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Аннотация 

 

Статья посвящена анализу динамики ценопопуляций Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soo 

(сем. Orchidaceae) за 7-летний период наблюдений на территории ГПЗ «Былина», 

расположенного в средне‑таёжной подзоне Кировской области. Целью работы являлось 

изучение демографических параметров, особенностей онтогенетической структуры и 

оценке природоохранной значимости ценопопуляций вида. В онтогенезе вида выделено 3 

онтогенетических периода (прегенеративный, генеративный, постгенеративный) и 5 

состояний (ювенильное, имматурное, виргинильное, генеративное, сенильное). Базовый 

онтогенетический спектр – правосторонний с максимумом на генеративных особях (25 

%). В ряде ЦП (1–5, 7, 8, 10, 14) наблюдаются «волны» омоложения с преобладанием 

молодых особей, обусловленное периодичностью прорастания семян и благоприятными 

условиями для укоренения ювенильных растений. Выявлено, что важными факторами, 

влияющими на состояние вида в пределах фрагмента рассматриваемого ареала, являются 

особенности онтогенеза, степень антропогенной нагрузки и фитоценотические условия 

местообитаний (с увеличением проективного покрытия травяно‑кустарничкового яруса 

(в диапазоне от 15 до 95%) плотность вида снижается). В популяционной структуре вида 

(с учетом критериев возрастности и эффективности популяций) преобладают 

переходные и стареющие ЦП (на них приходится около 65% от общего количества ЦП); 

по системе «дельта-омега» – переходные ЦП (50%). По показателю SC большинство ЦП 

отнесены к категории «вызывающие меньше всего беспокойства» (SC = 1). Общее 

состояние ценопопуляций D. fuchsii на исследованной территории можно оценить как 

удовлетворительное. Для ЦП 9, 11, 13 с невысоким значением индекса виталитета (IVC ≤ 

0,88) и повышенным баллом интегрируемого показателя (SC = 2) рекомендуется 

мониторинг и разработка дополнительных мер охраны. 
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Введение 

В условиях усиливающегося антропогенного воздействия и глобальных 

климатических изменений естественные популяции редких видов растений испытывают 

значительную нагрузку. Особую актуальность в этой связи приобретают долгосрочные 

мониторинговые исследования, позволяющие оценить текущее состояние популяций, в том 

числе редких видов, выявить тенденции их динамики, влияющие на жизнеспособность 

видов. Объектом настоящего исследования выступает Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soó 

(пальчатокоренник Фукса) (сем. Orchidaceae Juss.). 

Исследование проведено на территории государственного заказника регионального 

значения «Былина» (ГПЗ) – особо охраняемой природной территории регионального 

значения (Подосиновский район Кировской области). Ландшафтно‑экологические 

особенности заказника, характеризующиеся равнинным рельефом с заболоченными 

низинными участками и достаточно высоким уровнем лесистости (около 85%), создают 

благоприятные условия для сохранения уникальной естественной флоры, включая редкие 

виды сем. Orchidaceae. Согласно исследованиям Т.М. Тарасовой [1, 2], на территории 

заказника зарегистрировано около 14 видов орхидных – это почти половина от общего числа 

представителей данного семейства, отмеченных в Кировской области. 

Цель исследования – изучить динамику демографических параметров и особенности 

онтогенетической структуры ценопопуляций (ЦП) Dactylorhiza fuchsii в условиях 

среднетаёжной подзоны (ГПЗ «Былина» в Подосиновском районе Кировской области). 

 

Материалы и методы 

Исследования проведены в 2012, 2014, 2016–2018, 2023–2024 гг. на территории ГПЗ 

«Былина». Климат континентальный с умеренно теплым летом и холодной зимой.  

Изучено 14 ценопопуляций (ЦП) D. fuchsii с использованием методов, 

общепринятых в популяционных [3, 4] и геоботанических исследованиях [5]. За счетную 
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единицу принимали надземный побег. Названия видов приведены в соответствии с базой 

данных The Plant List [6].  

Онтогенетические методы 

Определены онтогенетические состояния для 2095 надземных побегов. Онтогенез D. 

fuchsii определяли по надземной части растений с использованием методических подходов, 

разработанных для редких видов орхидных [7, 8]. Характеристика онтогенетических 

состояний проводилась на основе ранее разработанных и описанных в литературе 

диагностических признаков и критериев вида [8, 9].  

В онтогенезе вида выделяли следующие онтогенетические состояния особей: j – 

ювенильные, im – имматурные, v – виргинильные (либо временно нецветущие особи), g – 

генеративные, s – сенильные. Проростки являются наиболее динамичной и нестабильной 

онтогенетической группой, поэтому в онтогенетических спектрах ЦП эта группа не 

отражена.  

Популяционные индексы 

Для интегральной оценки демографических характеристик и состояния ЦП 

определяли следующие индексы: 

Индекс возрастности () оценивает онтогенетический уровень ЦП характеризует 

степень участия каждой онтогенетической группы в общей возрастности ЦП. Он варьирует 

от 0 до 1, и чем выше его показатель, тем старше данная ЦП [8]. Индекс определяли для 

каждого года наблюдений по формуле:  

 =
∑ 𝐾𝑖•𝑀𝑖

∑ 𝐾𝑖
,  

где Кi – численность i-го онтогенетического состояния, Mi – весовой коэффициент i-

го онтогенетического состояния. Весовые коэффициенты приведены для каждого 

онтогенетического состояния по А.А. Уранову [3] с исправлениями Л.А. Животовского [10]: 

j – 0,0180; im – 0,0474; v – 0,1192; g – 0,5000; s – 0,9820.  

Индекс эффективности (ω) и эффективную плотность (De) ценопопуляций 

определяли по методу Л.А. Животовского (2001) [10]. Энергетическая эффективность (ω) 

определяется онтогенетической структурой ЦП.  

ω =
∑ 𝑁𝑖• 𝐸𝑖

∑ 𝑁𝑖
 , 
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где Ni – это абсолютное число растений i-го онтогенетического состояния Ei – 

весовой коэффициент эффективности: j – 0,0707; im – 0,1807; v – 0,4200; g – 1,0000; s – 

0,1807. 

На основе совместного использования индексов возрастности и эффективности 

определяли тип ЦП по классификации «дельта-омега» [10]. Ординацию «дельта-омега» 

выполняли для оценки ЦП в 2024 году. 

Эффективную плотность (De) рассчитывали по формуле: 

De = ω • D, 

где D – плотность популяции. 

В связи с отсутствием в ЦП данного вида постгенеративных онтогенетических 

состояний, классификацию популяций по соотношению возрастности (Δ) и эффективности 

(ω) производили с поправками [11]: молодая: Δ 0–0,175; ω 0–0,6; зреющая: Δ 0–0,175; ω 0,6–

1; переходная: Δ 0,175–0,275; ω 0–0,7; зрелая: Δ 0,175–0,275; ω 0,7–1, стареющая: Δ 0,275–

0,5; ω 0,6–1 и старая: Δ 0,275–0,5; ω 0–0,6 

Индекс возобновления (Iвоз.) и индекс генеративности (Iген.) вычисляли в 

соответствии с разработками И.М. Коваленко [12]: 

Iвоз = (Np-v / N) • 100%, 

Iген = (Ng1-g3 / N) • 100%, 

где Np-v – сумма проростков, ювенильных, имматурных и виргинильных особей, Ng1-

g3 – число генеративных особей, N – численность популяции. 

Для характеристики природоохранной значимости и оценки состояния ЦП редких 

видов использовали интегрированный показатель (SC), который определяли по среднему 

показателю для всех оцениваемых параметров. Оценку проводили по трехбальной системе 

для видов низкого риска (II и III категории редкости, согласно методике [13]: вызывающие 

меньше всего беспокойства (1), находящиеся в состоянии, близком к угрожающему (2) и 

зависящие от сохранения (3).  

При оценке уровня антропогенной нагрузки оперировали относительными 

(сопоставительными) экспертными оценками. 

Оценка жизненности ЦП проводилась посредством расчёта индекса виталитета 

(IVC), который определялся на основе размерного распределения особей в популяции [14]. 

Относительно низкие значения отражают неблагоприятные условия обитания, 

относительно высокие – благоприятные. 
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Статистическую обработку результатов осуществляли общепринятыми методами 

[15]. 

 

Результаты исследований 

Пальцекорник Фукса (Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soo) – представитель семейства 

Orchidaceae, имеет евро-азиатский тип ареала [16]. В России распространен в европейской 

части, встречается от юга Карелии до Волжско-Донского района и Заволжья [9]. 

D. fuchsii – лугово-лесной вид [17]. В условиях средне–таёжной подзоны Кировской 

области ЦП D. fuchsii приурочены к бореальным хвойным лесам относящимся к классу 

Vaccinio-Piceetea, мезофильным и мезоксерофильным широколиственным лесам 

относящимся к классу Querco-Fagetea, и к вторичным послелесным лугам умеренной зоны 

Евразии, формирующиеся на месте широколиственных лесов на достаточно богатых 

незасоленных почвах относящимся к классу Molinio-Arrhenatheretea [18]. 

В травяно‑кустарничковом ярусе (ТКЯ) исследованных растительных сообществ с 

участием D. fuchsii зарегистрировано 123 вида сосудистых растений, относящихся к 46 

семействам. Виды‑спутники представлены следующими таксонами: Vaccinium vitis‑idaea, V. 

myrtillus, Equisetum sylvaticum, Rubus arcticus, Fragaria vesca, Aconitum septentrionale, 

Angelica sylvestris, Oxalis acetosella, Asarum europaeum. Доля проективного покрытия ТКЯ 

в исследованных сообществах с D. fuchsii варьировала от 15 до 95%. 

Анализ динамики демографических параметров D. fuchsii показывает значительную 

вариабельность численности и онтогенетического состава большинства обследованных ЦП 

(табл. 1, рис. 1, 2). D. fuchsii образует немногочисленные ЦП: число особей варьирует в 

пределах от 4 до 119 особей, составляя в среднем за весь период наблюдений около 50,61±4 

особей. В пограничных регионах показатели несколько ниже [19, 20, 21].  

Стабильно высокими значениями численности в период исследований (более 70 ос.) 

характеризовались ЦП 6 и 12. Максимальная численность зафиксирована для ЦП 6 

(березово-еловый сочевичниково-разнотравный лес) в 2023 и 2024 гг. – она достигала 119 и 

118 ос., соответственно. В ряде ЦП (5 и 10) численность вида за исследуемый период 

возросла в 2-5,6 раз. 
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Рис. 1. Численность изученных ЦП D. fuchsii 

 

Стабильно малочисленные ЦП (менее 40 ос.) (ЦП 2,9,13) описаны на севере 

Кайского болота и на территории, прилегающей к ГПЗ (в смешанных хвойно-

мелколиственных типах леса, на разнотравном лугу) со средним уровнем антропогенного 

воздействия.  

Площадь ЦП вида колебалась от 9 до 100 м2. Плотность рассматриваемых ЦП в 

динамике изменялась незначительно от 0,2 до 6,2 особей на м2. Выявлено, что с 

увеличением проективного покрытия ТКЯ, значимо снижается плотность вида в изученных 

ЦП. Так, максимальные значения плотности (4-6 ос/м2) отмечены для ЦП 1, 

произрастающей на Кайском болоте, с низким процентом покрытия ТКЯ (45%), 

минимальные – для ЦП 3 и 10, ПП ТКЯ которых составляет около 70%. На данную 

особенность влияния фитоценотических условий на численность в ЦП вида указывают и 

другие исследователи (Кириллова, Кириллов, 2023; Суюндуков, 2014) [22]. 

Среди изученных ЦП индекс возобновления (Iвоз.) варьирует в значительных 

пределах: от 20 до 90%, в среднем значение приближено к 42%. Это свидетельствует в целом 

о стабильном состоянии вида с достаточным уровнем возобновления, однако для отдельных 

ЦП самоподдержание затруднено. Индекс эффективной плотности (De колеблется от 0,17 до 

2,35), который, преимущественно, несколько ниже физической плотности, также 

свидетельствует об относительной устойчивости ЦП. Вероятно, низкие значения 
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интегральных показателей в некоторые годы наблюдений обусловлены особенностями 

онтогенеза вида и погодными флуктуациями.  

 

 
Рис. 2. Плотность изученных ЦП D. fuchsii 

 

Большинство рассматриваемых ЦП на территории заказника оценены по системе 

«дельта-омега» как «переходные» (ЦП 2,3,5–7,9,12,) и «стареющие» (ЦП 4,8,11,13,14) (табл. 

1). ЦП 1 и 10 за счет высокой доли особей прегенеративной части спектра характеризуются 

как «молодые» (Δ = 0,14-0,42; ω = 0,34-0,86). Значения индекса эффективности (ω) 

варьировали от 0,22 до 0,86, индекса возрастности (Δ) – от 0,10 до 0,42.  

В результате анализа онтогенетических стадий для 2095 особей на территории ГПЗ 

выделены 3 онтогенетических периода для ЦП D. fuchsii (прегенеративный, генеративный, 

постгенеративный) и 5 онтогенетических состояний (ювенильное, имматурное, 

виргинильное, генеративное, сенильное)  

D. fuchsii в природных условиях ГПЗ «Былина» размножается, преимущественно, с 

помощью семян. Вегетативное размножение у вида в районе исследований не наблюдали. 

Семена мелкие, в длину в среднем составляют 0,84–0,95 мм. Ряд авторов отмечает, 

что прорастание семян происходит через 60 дней после опыления цветка [17]. В онтогенезе 

D. fuchsii при прорастании семян формируется «протокорм», сначала ведущий подземный 

образ жизни (2-3 года), лишь на 3-4 (возможно и более) год жизни формирующий первый 

зеленый лист и небольшой клубень. D. fuchsii при ускоренном развитии в центральной части 
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ареала зацветают на 4-й год [23]. В ГПЗ чаще всего обнаруживали особи прегенеративных 

возрастных состояний вблизи генеративного растения.  

 

Таблица 1. Демографические показатели и онтогенетические индексы ценопопуляций 

Dactylorhiza fuchsii 

№ 

ЦП 
Год Тип сообщества 

I возобн, 

% 

I генер, 

% 
De Δ ω 

Тип ЦП 

«дельта-

омега» в 

2024 г.  

ПП 

ТКЯ, 

% 

1 

2012 Елово-березово-

осиновый 

снытево-

разнотравный лес 

63,64 33,33 1,76 0,24 0,48 

Молодая 45 
2014 77,78 22,22 1,74 0,14 0,35 

2023 82,98 17,02 1,94 0,14 0,37 

2024 80,36 17,86 2,29 0,16 0,37 

2 

2012 
Осиново-елово-

сосновый 

бруснично-

майниковый лес 

90,00 7,50 0,27 0,10 0,22 

Переходная 70 

2014 55,26 42,11 0,65 0,27 0,54 

2017 50,00 50,00 0,77 0,28 0,61 

2023 68,97 27,59 0,39 0,21 0,43 

2024 63,64 36,36 0,50 0,22 0,49 

3 

2012 

Осиново-

березово-еловый 

разнотравный лес 

25,00 75,00 0,17 0,40 0,86 

Переходная 50 

2014 65,63 28,13 0,87 0,27 0,55 

2016 48,48 51,52 1,17 0,31 0,71 

2017 36,00 64,00 0,99 0,36 0,79 

2018 48,39 51,61 1,04 0,30 0,67 

2023 63,04 36,96 1,14 0,22 0,50 

2024 65,00 31,67 1,31 0,22 0,44 

4 

2016 
Березово-липово-

еловый 

разнотравный лес 

30,16 68,25 0,94 0,37 0,75 

Стареющая 60 
2018 39,80 59,18 1,31 0,33 0,67 

2023 39,51 60,49 1,08 0,32 0,67 

2024 42,53 57,47 1,11 0,30 0,64 

5 

2016 
Елово-березовый 

марьяниково-

разнотравный лес 

64,71 35,29 0,69 0,21 0,49 

Переходная 20 
2018 71,79 28,21 1,15 0,16 0,35 

2023 72,73 22,73 1,22 0,18 0,33 

2024 63,27 30,61 1,61 0,23 0,39 

6 

2016 
Березово-еловый 

сочевичниково-

разнотравный лес 

19,75 80,25 0,67 0,41 0,83 

Переходная 75 
2018 34,23 64,86 0,78 0,35 0,70 

2023 42,86 57,14 0,76 0,30 0,64 

2024 49,15 50,00 0,68 0,28 0,57 

7 

2016 

Елово-березовый 

разнотравно-

долгомошный лес 

31,58 64,91 1,01 0,37 0,71 

Переходная 65 

2017 55,13 44,87 1,05 0,25 0,54 

2018 59,46 40,54 0,89 0,22 0,48 

2023 48,65 51,35 1,14 0,28 0,62 

2024 57,33 42,67 1,03 0,25 0,55 

8 
2016 Осиново-елово-

березовый 

41,07 57,14 1,04 0,32 0,65 
Стареющая 40 

2017 40,82 59,18 0,98 0,32 0,70 
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№ 

ЦП 
Год Тип сообщества 

I возобн, 

% 

I генер, 

% 
De Δ ω 

Тип ЦП 

«дельта-

омега» в 

2024 г.  

ПП 

ТКЯ, 

% 

2023 марьяниково-

разнотравно- 

долгомошный лес 

49,09 50,91 1,00 0,29 0,63 

2024 50,00 50,00 1,07 0,28 0,61 

9 

2017 Березово-еловый 

бруснично-

черничный 

долгомошный лес 

27,27 72,73 1,05 0,37 0,77 

Переходная 15 
2018 51,72 48,28 0,98 0,26 0,54 

2023 58,06 41,94 0,93 0,23 0,48 

2024 50,00 50,00 0,96 0,26 0,55 

10 

2014 
Липово-березово-

еловый 

сочевичниковый 

лес 

20,00 80,00 0,43 0,42 0,86 

Молодая 70 

2016 27,27 72,73 0,44 0,38 0,80 

2017 66,67 30,95 0,79 0,19 0,38 

2023 66,67 33,33 1,09 0,20 0,45 

2024 78,57 21,43 0,95 0,14 0,34 

11 

2014 

Березово-еловый 

разнотравный лес 

34,62 63,46 0,93 0,37 0,75 

Стареющая 50 
2017 38,78 61,22 0,84 0,34 0,72 

2023 36,17 63,83 0,83 0,35 0,74 

2024 22,45 77,55 0,95 0,40 0,82 

12 

2014 
Разнотравно-

злаковый луг 

61,43 38,57 0,58 0,22 0,50 

Переходная 90 2023 59,15 39,44 0,66 0,26 0,56 

2024 59,21 40,79 0,71 0,25 0,56 

13 

2014 

Разнотравный луг 

42,31 46,15 0,79 0,39 0,64 

Стареющая 95 2023 37,50 62,50 1,13 0,35 0,74 

2024 36,36 63,64 1,13 0,34 0,72 

14 

2014 Елово-осиновый 

бруснично-

черничный лес 

29,17 70,83 1,18 0,38 0,79 

Стареющая 45 2023 44,68 55,32 1,89 0,30 0,64 

2024 37,04 62,96 2,35 0,33 0,70 

 

Онтогенетические спектры ЦП D. fuchsii за весь период наблюдений в исследуемых 

ЦП нормальные, неполночленные; одновершинные и бимодальные, лево- и 

правосторонние. Аналогичные типы спектров отмечены на территории Южного Урала и в 

Самарской области [20, 23]. 

По данным литературных источников, базовый возрастной спектр ценопопуляций D. 

fuchsii в центральной части ареала – правосторонний с преобладанием генеративных 

растений [9, 17], на территории Самарской области – центрированный с преобладанием 

зрелых генеративных особей [23]. 

Базовый возрастной спектр вида на территории ГПЗ – правосторонний с максимумом 

на генеративных особях (25%) (рис. 3). Доля особей в прегенеративном онтогенетическом 
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состоянии в спектре максимальна для ювенильных растений (11%), незначительно ниже у 

имматурных – 10%. На их долю взрослых вегетативных растений приходится 7%.  

 

 
Рис. 3. Базовый онтогенетический спектр особей Dactylorhiza fuchsii 

Условные обозначения: онтогенетические группы: j – ювенильные, im – имматурные,  

v – виргинильные, g – генеративные; s – сенильные 

 

Усредненный по годам онтогенетический спектр в 2012 году – бимодальный с 

абсолютным максимумом на имматурных (39%) и локальным пиком на генеративных (22%) 

особях. В период с 2014 по 2024 гг. характер онтогенетических спектров ЦП 

характеризуется преобладанием генеративных растений (их доля в спектрах варьирует в 

среднем от 44 до 65%). Доля ювенильных особей в период исследования варьирует в 

достаточно узких пределах (от 10% до 25%). Виргинильные особи не демонстрируют чётко 

выраженной динамики: их доля варьирует незначительно (от 5 до 20%). Доля сенильных 

растений в спектрах не превышает 3%. 

Динамика доли генеративных особей D. fuchsii (оцениваемая по индексу – Iген.), 

формирующими основу репродуктивной группы и обеспечивающими семенное 

возобновление, отличалась существенными колебаниями по годам и между ЦП: от 

минимальных 8% в ЦП 2 (в 2012 г.) до максимальных 80% в ЦП 10 (в 2014 г.). При этом 

более чем в половине изученных ЦП на протяжении всего периода наблюдений преобладала 

доля генеративных особей (>50%).  

В некоторых популяциях наблюдаются «волны» омоложения с преобладанием 

молодых онтогенетических состояний (ювенильных и имматурных особей) (ЦП 1–5, 7, 8, 

10, 14), что свидетельствует об активных процессах возобновления. Такие вспышки 
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возобновления в жизненных циклах Орхидных отражены в работах многих исследователей 

из других регионов [19]. Чаще всего они обусловлены погодными условиями в текущем и 

предыдущем вегетационных сезонах; наличием достаточного количества влаги и 

необходимой суммы положительных температур и другими факторами, которые 

стимулируют прорастание семян и успешное укоренение молодых особей. Важную роль 

играют и благоприятные фитоценотические условия произрастания – разреженный 

травяно-кустарничковый ярус и низкий уровень антропогенного воздействия. Рядом 

авторов отмечено, что D. fuchsii является относительно устойчивым к антропогенным 

воздействиям [18, 24, 25]. Однако при высоком антропогенном воздействии ювенильные и 

имматурные растения исчезают, это может привести к элиминации всей ЦП [23]. В 

результате за достаточно короткий промежуток времени численность молодых особей 

значительно увеличивается, однако при наступлении менее подходящих сезонов 

происходит их массовая гибель, либо переход в латентное состояние, и общее количество 

особей сокращается.  

Для оценки жизненности популяций определяли индекс виталитета (IVC). Значения 

индекса IVC, отражающие жизненность ЦП по размерному спектру особей, в различных 

популяциях в динамике изменялись от 0,88 до 1,25 (табл. 2). Относительно низкие значения 

IVC за период исследования наблюдали в ЦП 9, 11 и 13. Более благоприятные условия для 

произрастания складываются для растений в ЦП 4 и 5 (IVC=1,23 и 1,24, соответственно), 

произрастающий на юго-восточной части Роговского болота. 

Результаты оценки состояния исследованных ЦП D. fuchsii в целях определения 

режима их охраны по интегрированному показателю (SC) приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2. Показатели природоохранной значимости и состояние изученных ЦП D. fuchsii 

в 2024 году 

№ 

ЦП  
IVC 

Числен

ность, 

ос. 

Плотность, 

ос./м2 
A B C D E 

Средний 

балл 
SC 

1 1,07 56 6,22 3 1 1 1 1 1,4 1 

2 1,06 33 1,03 1 2 1 1 2 1,4 1 

3 1,09 60 3,00 2 1 1 1 1 1,2 1 

4 1,25 87 1,74 1 1 1 1 2 1,2 1 

5 1,23 49 4,08 3 1 1 1 1 1,4 1 

6 1,02 118 1,18 1 1 1 1 2 1,2 1 

7 1,00 75 1,88 1 1 1 2 2 1,4 1 
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№ 

ЦП  
IVC 

Числен

ность, 

ос. 

Плотность, 

ос./м2 
A B C D E 

Средний 

балл 
SC 

8 0,98 62 1,77 2 1 2 2 2 1,8 2 

9 0,86 28 1,75 2 2 2 1 2 1,8 2 

10 0,99 56 2,80 2 1 1 1 1 1,2 1 

11 0,88 49 1,17 1 1 2 1 2 1,4 1 

12 1,02 76 1,27 1 1 1 2 2 1,4 1 

13 0,88 33 1,57 2 2 2 2 2 2,0 2 

14 0,99 54 3,38 2 1 2 2 1 1,6 2 

Примечание: А – площадь, В – численность особей, С – жизненность (IVC), D – уровень 

антропогенной нагрузки, Е – плотность, SC – интегрированный показатель состояния 

ценопопуляций (в баллах). 

 

Интегрируемый показатель (SC) для ценопопуляций D. fuchsii варьирует в пределах 

от 1,2 до 2,0. Согласно показателю природоохранной значимости, большинство ЦП 

находятся в состоянии, вызывающем меньше всего беспокойства: их интегральных 

показатель равен 1. Состояние других ЦП можно оценить как «близкое к угрожаемому» – 

интегральный показатель равен 2 (ЦП 8, 9, 13 и 14). Уязвимость состояния ЦП связана с 

расположением на территории, примыкающей к заказнику, не имеющей охранного статуса, 

а также не севере Кайского болота, где отмечается умеренный уровень антропогенного 

влияния (зарастающие мелколесьем вырубки, сообщества по обочинам дорог). Тем не 

менее, степень антропогенного воздействия на эти местообитания остаётся невысокой, а 

общее состояние ЦП можно характеризовать как удовлетворительное.  

 

Выводы 

В течение вегетационных периодов 2012, 2014, 2016–2018, 2023–2024 гг. на 

территории ГПЗ «Былина» изучены популяционные характеристики D. fuchsii. 

1. Ценопопуляции D. fuchsii в ГПЗ подвержены естественным колебаниям 

численности и характеризуются относительной устойчивостью по демографическим 

характеристикам. Основными факторами, влияющими на состояние вида, выступают 

фитоценотические характеристики местообитаний (в т. ч. проективное покрытие ТКЯ), 

особенности онтогенеза (слабое семенное размножение) и степень антропогенной нагрузки. 

По системе «дельта-омега» в демографической структуре преобладают переходные ЦП 

(50%). Для отдельных ЦП отмечены признаки старения (36%), однако наличие молодых 
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популяций и достаточный уровень возобновления создают предпосылки для долгосрочного 

сохранения вида на данной территории.  

2. В онтогенезе D. fuchsii выделены онтогенетические состояния от ювенильных (j) 

до сенильных (s). Базовый онтогенетический спектр изученных ЦП правосторонний, 

высокую долю составляют генеративные особи, обеспечивающие семенное возобновление. 

Согласно классификации по критериям возрастности (Δ) и эффективности (ω) популяций, 

преобладающую долю в демографической структуре ЦП вида составляют переходные и 

стареющие ЦП – их совокупная доля достигает около 65 % от общего числа исследованных 

ЦП. 

3. Общее состояние ЦП D. fuchsii на исследованной территории удовлетворительное. 

По показателю SC большинство ЦП в относительно стабильном состоянии (SC = 1, 

«вызывающие меньше всего беспокойства»). ЦП 8, 9, 13 и 14 отнесены к «близким к 

угрожаемому состоянию» (SC = 2) из‑за умеренного антропогенного воздействия на 

неохраняемых территориях. Для ЦП 9, 11, 13 с низким виталитетом (IVC ≤ 0,88) и 

интегральным показателем SC, равным 2, рекомендован целевой мониторинг на 

прилегающих неохраняемых территориях. 
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