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Аннотация 

 

Представленная работа посвящена исследованию влияния инокуляции семян 

препаратом Ризоторфин-Б и ширины междурядий на продуктивность нута (Cicer 

arietinum L.). Целью исследования являлось выявление наиболее эффективных 

агротехнических приемов, обеспечивающих высокие урожаи нута. Эксперимент был 

проведен на учебном опытном поле Елецкого государственного университета имени И.А. 

Бунина в Липецкой области. Установлено, что обработка семян препаратом Ризоторфин-

Б вызывает увеличение количества клубеньков на корнях растений, способствующих 

фиксации атмосферного азота и повышающих общую продуктивность. Оптимизация 

ширины междурядий позволила создать лучшие условия для распределения ресурсов и 

повысить устойчивость растений к неблагоприятным воздействиям окружающей среды. 

Совокупность применяемых методов показала свою эффективность в достижении 

значительных прибавок урожая, что подтверждает целесообразность их использования в 

практике возделывания нута.  
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Введение  

Нут (Cicer arietinum L.) — древняя самоопыляющаяся бобовая культура, которая, как 

считается, появилась на юго-востоке Турции и в прилегающей части Сирии [1, 2]. За 

прошедшие шестьдесят лет в сфере выращивания и селекции нута произошли значительные 

достижения. Успехи в агрономии связаны главным образом с изменениями в сроках посева 

и внедрением методик защиты растений от аскохитоза [3].  Современная селекционная 

деятельность ориентирована преимущественно на создание высокоурожайных сортов, 

отличающихся устойчивостью одновременно к аскохитозу и фузариозному увяданию. Эти 

направления исследований позволяют повышать эффективность производства нута, 

способствуя развитию устойчивого земледелия и удовлетворению растущего спроса на этот 

ценный продукт питания [4-8]. 

Нут является третьей по популярности культурой среди зернобобовых по объему 

посевных площадей, уступая лишь гороху и фасоли. Его основное распространение 

наблюдается в регионах с засушливым климатом и недостаточным количеством влаги. 

Высокая приспособляемость нута к экстремальным условиям определяет его особую 

значимость в сельскохозяйственном производстве. Нут, как и многие зернобобовые 

культуры, требуют для своего развития высокоплодородную почву, и высокий уровень 

агротехники [9-14]. Кроме того, нут способствует повышению плодородия почвенных 

характеристик [15-19]. Именно поэтому одной из приоритетных задач современного 

сельского хозяйства становится увеличение объемов его выращивания и адаптация 

региональных технологий, направленных на повышение эффективности возделывания нута 

в условиях ограниченной увлажненности. 

Нут заслужил признание как важный источник растительного белка, играя 

ключевую роль в питании жителей развивающихся стран, где большая часть населения 

полагается на доступные и недорогие продукты. Средний ежедневный рацион включает 

около 2,3% (56 ккал) энергии и 4,7% (27 граммов) белка именно из нута [20-23].  

Согласно данным Федеральной службы государственной статистики, в 2023 году 

площадь посевов нута в России достигла отметки в 492,1 тыс. га, продемонстрировав 

годовой прирост на 34% (или 125 тыс. га) по сравнению с предшествующим периодом. 

Несмотря на кратковременный рост, эксперты Центра анализа и прогнозирования 

указывают на долговременную негативную динамику: за последние пять лет объем 

посевных территорий сократился на 42,2% (359,1 тыс. га), а за прошедшее десятилетие 
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снижение составило 26,9% (181 тыс. га). Наибольшее значение было зафиксировано в 2018 

году, когда общая площадь равнялась 851,2 тыс. га. Анализ официальной статистики также 

демонстрирует положительную динамику показателей урожайности: в 2023 году средняя 

урожайность Cicer arietinum L. увеличилась до 14,6 центнеров с гектара, показывая годовое 

улучшение на 7,5% (равносильно прибавлению в 1,0 ц/га). Исследования изменений за 

пятилетний период выявили впечатляющий скачок урожайности на 92,1% (рост составил 

7,0 ц/га), а в рамках последних десяти лет отмечено стабильное, хотя и менее интенсивное, 

развитие на уровне 85,6% (добавление 6,7 ц/га).  

Для получения стабильно высоких урожаев нута помимо правильного выбора сорта 

одним из важнейших агротехнических приемов является инокуляция семян. Этот метод 

предполагает обработку семян специализированными препаратами, содержащими 

клубеньковые бактерии, способные фиксировать атмосферный азот и обогащать почву 

доступным для растений азотом [24-27]. Это повышает продуктивность растений, снижает 

потребность в минеральных азотных удобрениях и положительно влияет на экологичность 

сельскохозяйственного производства. Регулярное применение инокуляции способствует 

увеличению урожайности, улучшению качества зерна и укреплению иммунитета растений 

против болезней и неблагоприятных условий внешней среды [28, 29]. 

Изучение оптимальной ширины междурядий является ключевым элементом 

повышения продуктивности и урожайности нута. Ширина междурядий оказывает 

значительное влияние на условия произрастания растений, обеспечивая оптимальное 

распределение света, воды и питательных веществ, а также создавая благоприятные 

условия для механизированной обработки полей и снижения рисков повреждения растений.  

 

Цель исследований - изучение влияния агротехнических приемов, включающих 

инокуляцию семян и оптимизацию ширины междурядий, на продуктивность разных сортов 

нута (Cicer arietinum L.). 

 

Методы исследования и схема эксперимента 

Исследования проводили на базе учебного опытного поля ЕГУ им. И.А. Бунина в 

2024-2025 гг. (Липецкая область) (рис. 1). Опыт проводился на участках с выщелоченным 

чернозёмом. В пахотном горизонте почвы содержание гумуса составляло 4,04–4,11 %, 

подвижного фосфора — 151–161 мг/кг, обменного калия — 139–148 мг/кг, кислотность 
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почвы (pH солевого раствора) варьировала в пределах 5,14–5,23. 

Схема опыта включала в себя три фактора: Фактор А- сорта Приво 1 и Волжанин 50; 

Фактор В - междурядье 30 и 45 см; Фактор С - обработка семян инокулянтом Ризоторфин - 

Б (0,6 кг/га). 

Ризоторфин-Б представляет собой инокулянт высокоэффективных клубеньковых 

бактерий Rhizobium sp. В одном грамме препарата содержится не менее 2,5 млрд. активных 

клубеньковых бактерий. Обработку семян инокулянтом проводили вручную в день посева. 

Посев нута осуществляли в третьей декаде апреля. 

 

 
Рис. 1. Опытные посевы нута 

 

Приво 1 – включен в Госреестр для всех регионов возделывания культуры в РФ. 

Относится к группе среднеранних сортов. Сорт устойчив к полеганию и осыпанию, так же 

обладает высоким качеством. Волжанин 50 – включен в Госреестр для всех зон 

возделывания культуры, устойчив к полеганию и осыпанию. Товарные и кулинарные 

качества отличные. Предшественником в опытах была озимая пшеница. 

Погодные условия 2024 и 2025 гг. были благоприятными для возделывания 

изучаемой культуры, данные которых представлены на рис. 2, 3. 
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Рис. 2. Температура воздуха, ͦ С (2024, 2025 гг.) 

 

 
Рис. 3. Осадки, мм (2024, 2025 гг.) 

 

В опыте применяли общепринятую технологию возделывания нута для региона. 

Опыты закладывали согласно методике Б.А. Доспехова [30]. 

 

Результаты исследования и их обсуждение 

Таблица 1 демонстрирует влияние обработки семян Ризоторфином-Б и ширины 

междурядий на количество клубеньков на корнях растений нута в разные фазы вегетации. 
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Таблица 1. Количество клубеньков на корнях нута (шт. /растение) 

Сорт (междурядье) Обработка 

семян 

Фазы вегетации нута 

Ветвление Бутонизация Цветение 

Приво 1 (30 см) 
Контроль 7 15 29 

Ризоторфин-Б 19 26 35 

Приво 1 (45 см) 
Контроль 10 19 31 

Ризоторфин-Б 25 35 42 

Волжанин 50 (30 см) 
Контроль 10 18 30 

Ризоторфин-Б 22 31 39 

Волжанин 50  (45 см) 
Контроль 9 19 28 

Ризоторфин-Б 28 42 9 

 

Анализируя полученные данные, видно, что обработка семян препаратом 

Ризоторфин-Б позитивно влияет на формирование клубеньков. Например, у сорта Приво 1 

при междурядьях 30 см количество клубеньков увеличилось с 7 шт./растение в фазе 

ветвления до 19 шт., с 15 до 26 шт. в фазе бутонизации и с 29 до 35 шт. в фазе цветения. 

Аналогично, у сорта Волжанин 50 отмечается значительное повышение количества 

клубеньков при применении препарата (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Корневая система нута сорта Волжанин 50 (семена обработаны Ризоторфином-Б) 
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Проведенное исследование позволило выявить значимое влияние препарата 

Ризоторфин-Б на структуру урожайности и продуктивность нута исследуемых в опыте 

сортов Приво 1 и Волжанин 50. 

 

Таблица 2. Биометрические показатели и продуктивность нута 

Сорт 

(междурядье) 

Обработка 

семян 

Высота 

растений, 

см 

Количество 

бобов на 

одно 

растение, 

шт. 

Урожайность, 

т/га 

+/- к 

контролю 

т/га 

Приво 1 (30 см) 
Контроль 87,1 38,1 1,92 - 

Ризоторфин-Б 83,4 40,2 2,61 +0,69 

Приво 1 (45 см) 
Контроль 89,9 38,6 1,90 - 

Ризоторфин-Б 86,3 41,3 2,68 +0,78 

Волжанин 50  

(30 см) 

Контроль 88,2 39,0 2,11 - 

Ризоторфин-Б 84,6 41,1 2,98 +0,87 

Волжанин 50  

(45 см) 

Контроль 90,1 39,1 2,09 - 

Ризоторфин-Б 87,2 42,4 3,15 +1,06 

 

Применение препарата Ризоторфин-Б незначительно снизило среднюю высоту 

растений обеих сортов. Так, высота растений Приво 1 уменьшилась на 3,7% (с 87,1 до 83,4 

см при междурядье 30 см) и на 3,8% (с 89,9 до 86,3 см при междурядье 45 см). Для сорта 

Волжанин 50 аналогичное уменьшение составило 4,1% (с 88,2 до 84,6 см при междурядье 

30 см) и 3,2% (с 90,1 до 87,2 см при междурядье 45 см). Однако это изменение является 

незначительным и не отражается негативно на общей продуктивности растений. 

Препарат Ризоторфин-Б привел к существенному повышению количества 

формируемых бобов на одном растении. У сорта Приво 1 оно возросло на 5,5% (при 

междурядье 30 см) и на 6,9% (при междурядье 45 см); у сорта Волжанин 50 – на 5,4% (при 

междурядье 30 см) и на 8,4% (при междурядье 45 см). Это свидетельствует о 

положительном влиянии препарата на репродуктивную активность растений. 

Наиболее важным результатом стала заметная прибавка урожая. Применение 

препарата Ризоторфин-Б повысило урожайность Приво 1 на 36% (до 2,61 т/га при 

междурядье 30 см) и на 41% (до 2,68 т/га при междурядье 45 см). По сорту Волжанин 50 

прибавка составила 41% (до 2,98 т/га при междурядье 30 см) и 51% (до 3,15 т/га при 

междурядье 45 см). 
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а)                                                                б) 

Рис. 5. Растения нута а) сорт Приво 1; б) сорт Волжанин 50 

 

Заключение 

Проведённое исследование показало высокую эффективность препарата 

Ризоторфин-Б в стимулировании продуктивных характеристик нута. Средняя урожайность 

увеличилась на 36–51%, что позволяет рассматривать обработку семян препаратом 

Ризоторфин-Б как перспективный метод повышения урожайности нута, способствующий 

росту сельскохозяйственной продукции и улучшающий экономические показатели 

производства. 
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