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Аннотация 

 

В статье рассматривается действие органоминерального удобрения Ревитаплант 

Крестоцветные и фунгицида Карамба, оказывающего росторегулирующее действие, на 

урожайные показатели качество семян озимого рапса. Приведены наиболее 

результативные опытные комбинации препаратов, оказывающие действие на увеличение 

сохранности растений озимого рапса перед уборкой. Установлено, что сохранность на 

фоне органоминерального удобрения Ревитаплант Крестоцветные и фунгицида Карамба 

по сорту Северянин – 51,7%, по гибриду Рохан – 50,4%, по гибриду Ксенон – 52,9%. 

Использование данных препаратов комплексно сказалось на урожайности культуры; так 

наибольшая урожайность в среднем за годы исследований составляла: по сорту Северянин 

– 2,36 т/га, на гибридах Рохан и Ксенон – 2,99 т/га и 3,26 т/га. 
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Введение  

На современном этапе в сельскохозяйственном производстве из группы масличных 

удельный вес по посевным площадям занимает подсолнечник и яровой рапс, однако для 
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устойчивого развития масложировой отрасли необходимо расширять видовое разнообразие 

возделываемых культур [1-7]. Интродуцирование в севообороты масличных культур имеет 

стратегическое для продовольственной безопасности, экономическое и агрономическое 

значение [8, 9]. Активное возделывание рапса, горчицы, редьки масличной, сурепицы 

способствует снижению посевных площадей под подсолнечником, сбалансированности 

севооборотов, расширению рынка маслосемян и оптимизации материальных затрат 

аграриев [10-17].   

Озимый рапс является одной из таких перспективных культур, который имеет 

большое разнообразие различных сортов и гибридов. По сравнению с яровым рапсом, 

потенциальная урожайность озимой формы может быть в 1,5–2 раза выше и достигать 5–6 

т/га и более [17-24]. Посевные площади под озимый рапс в России в 2015г. составили 145,4 

тыс. га при средней урожайности 2,04 т/га, в 2018г. – 190,8 тыс. га и 2,09 т/га, в 2023 году – 

более 525 тыс. га и 2,81 т/га. В Рязанской области озимый рапс выращивался в 2018г. на 

площади 2,3 тыс. га, при средней урожайности 1,85 т/га, в 2020 г. – 5,0 тыс. га и 2,07 т/га, в 

2022 г. – 6,1 тыс. га и 2,57 т/га; в 2024 г. – 7,6 тыс. га и 2,63 т/га. 

Озимый рапс не получил широкого распространения в Нечерноземной зоне по 

сравнению с яровым рапсом. В первую очередь, это связано с перезимовкой растений, в 

результате которой до 50% растений может не возобновить весеннюю вегетацию, 

вследствие вымерзания и выпревания культуры [25-29]. Значительно повысить процент 

перезимовавших растений помогает применение специализированных росторегулирующих 

препаратов, других пестицидов и агрохимикатов [30-34]. Кроме того, актуальной остается 

проблема сохранения плодородия почв и снижения неблагоприятного фитосанитарного 

воздействия в агроценозах рапса, что и определило направление данных исследований [35-

41]. 

 

Целью исследования являлось изучение влияния элементов технологии 

возделывания озимого рапса на сохранность, урожайность и качество маслосемян в 

условиях Рязанской области.   

 

Объекты и методы 

Полевые эксперименты были заложены на опытной агротехнологической станции 
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ФГБОУ ВО РГАТУ учебно-научного инновационного центра «Агротехнопарк» (УНИЦ 

«Агротехнопарк») в 2020 – 2023 гг. 

Климат местности умеренно-континентальный, с тёплым летом, периодически 

холодной зимой, часто с устойчивым снежным покровом и выраженными переходными 

сезонами весны и осени. Вегетационный период 2020/2021гг. – был недостаточно 

увлажненным, но близким к оптимальному уровню увлажнения, преобладали повышенные 

температуры воздуха, теплый (ГТК – 0,8); 2021/2022гг. – теплый с несколько повышенными 

температурами воздуха, при этом отмечается недостаточное увлажнение (ГТК – 0,65); 

2022/2023 – (ГТК – 1,3) можно охарактеризовать как слабозасушливый – влажный. 

Полевые исследования проводились на темно-серой лесной тяжелосуглинистой 

почве. Агрохимическая характеристика пахотного слоя (0-20): рНсол – 5,81-5,73; Р2О5 – 

14,6-11,2 мг/100 г; К2О – 15,6-14,3 мг/100г; гумус – 3,30-3,21 %. 

Объект исследований – озимый рапс. 

Агротехнические мероприятия в опытах общепринятые для юга Нечерноземной 

зоны. Предшественник в годы исследований – озимая пшеница. Лущение стерни МТЗ 1221 

+ ЛДГ-10 на глубину 12-14 см, перед посевом проводили культивацию МТЗ 1221 + КПЭ 

3,8 на глубину 4-6 см. В двух опытах посев осуществляли сплошным рядовым способом на 

глубину 2-3 см, с нормой высева 1,0 млн. всхожих семян/ га во II декаде августа 

селекционной сеялкой ССНТ-16 + МТЗ-82.1. Семена озимого рапса были протравлены 

Круйзер рапс, КС. Семена рапса качественно характеризовались согласно ГОСТ Р 52325-

2005. После посева проводили прикатывание ККШ-6 + МТЗ-82.1. Система защиты 

включала применение до всходов культуры обработку гербицидом Бутизан стар КС, 2,0 

л/га. В течение вегетации рапса проводили инсектицидные обработки Фастак, КЭ 0,15 л/га 

и обработку гербицидом Лерашанс ВР 0,35 л/га в фазу 3-6 настоящих листьев. 

Под предпосевную культивацию вносили минеральные удобрения в дозе 

N100P60K60, а в весенний период осуществили подкорму аммиачной селитрой в дозе N40. 

Уборку производили селекционным комбайном SR-2010 (Terrion) прямым 

комбайнированием в фазе технической спелости, поделяночно. 

Закладка полевых опытов, наблюдения и учеты проводились по общепринятым 

научным методиками и общепринятым ГОСТам. Обработку полученных данных - с 

помощью программного продукта «Statistica 10». 
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Используемые химические препараты отбирались на основании требований и 

рекомендаций из официального справочника «Список пестицидов и агрохимикатов, 

разрешенных к применению в Российской Федерации».  

Агрохимические анализы почвы, растительных образцов и маслосемян проведены в 

аналитических лабораториях ФГБОУ «Станция агрохимической службы «Рязанская», 

ФГБОУ ВО РГАТУ, ООО «Кубаньмасло». 

 

Результаты и обсуждение 

В условиях юга Нечерноземной зоны России часто наблюдается затянувшаяся осень, 

когда снежный покров устанавливается на территории не повсеместно, а колебания 

температур в этот период часто переходят нулевую отметку и могут составлять от +1 до -2 

°С. В таком случае растения рапса озимого не замедляют вегетацию, а продолжают активно 

расти, тем самым точка роста приподнимается над землей выше необходимого расстояния, 

а диаметр корневой шейки увеличивается. Для успешной перезимовки растениям рапса в 

осенний период необходимо сформировать хорошо укоренившуюся розетку из 6-8 листьев. 

В вариантах с применением фунгицида Карамба наблюдался рост корневой шейки. 

В среднем, при уходе растений в зимний период на сорте Северянин диаметр составлял 9,5 

мм, на гибридах Рохан и Ксенон 11,7 и 12,1 мм соответственно. Низкие показатели 

диаметра корневой шейки существенно снижали шансы растений на перезимовку; 

увеличенный диаметр – способствовал образованию полого стебля, накоплению 

избыточного количества воды и снижению количества запасных питательных элементов и 

сахаров на зиму. При комплексном применении препаратов на сорте Северянин и гибридах 

Рохан и Ксенон диаметр корневой шейки при уходе в зиму составлял 10,6 мм, 12,2 мм и 

12,7 мм соответственно, что на +2,6 мм, +4,2 мм и +4,7 мм больше по сравнению с 

контрольным вариантом. 

В опыте наименьшее количество растений на контроле – 33,0 шт./м2, наибольшее 

количество по сорту Северянин и действию Карамба + Ревитаплант Крестоцветные – 40,9 

шт./м2, что на 7,9 шт./м2 больше контроля (рис. 1).  
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Рис. 1. Сохранность растений сортов озимого рапса в зависимости от изучаемых 

вариантов, среднее 2021-2023 гг. 

 

На гибридах Рохан и Ксенон большее количество растений зафиксировано на 

вариантах с применением росторегулирующего фунгицида Карамба, использованного в 

технологии совместно с органоминеральным удобрением. На сохранность в значительной 

степени оказало влияние комплексное действие Карамба + Ревитаплант Крестоцветные, на 

варианте которого повысилось количество перезимовавших растений рапса. Сохранность 

составила 51,7% (Северянин) 50,4% (Рохан) и 52,9% (Ксенон) соответственно, что на 

+13,3%, +12,0%, +14,5% больше по сравнению с контролем.  

Обработка органоминеральным удобрением Ревитаплант Крестоцветные, 

положительно влияло на накоплении сахаров и питательных элементов в растениях; 

отмечался эффект снижения роста рапса озимого, «прибивало» растения к поверхности 

почвы, не давая им перерастать. 

Органоминеральное удобрение и фунгицид с росторегулирующим действием 

оказали влияние на структуру урожая и урожайность растений рапса озимого (рис. 2, табл. 

1). 
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Рис. 2. Число стручков озимого рапса в зависимости от изучаемых вариантов, шт./ 

растений, среднее 2021-2023 гг.  

 

Наибольшее влияние на урожайность культуры оказали масса 1000 семян и 

количество продуктивных стручков на одно растение. В среднем, на контроле 

зафиксировано среднее число стручков на одно растение (91,9 шт.). У растений сорта 

Северянин наибольшее число стручков отмечено на варианте Карамба + Ревитаплант 

Крестоцветные – 104,1 шт./ раст., прибавка составила +12,2 шт./раст., при этом, на 

вариантах с действием Карамба и Ревитаплант Крестоцветные прибавка к контролю 

составила +8,8 шт./раст. и +5,0 шт./раст. соответственно.  

В опыте, растения рапса гибрида Рохан имели наибольшее число стручков, 

количество их составило – 125,3 шт./раст., на варианте Карамба + Ревитаплант 

Крестоцветные, прибавка к контролю +33,4 шт./раст. На гибриде Ксенон наилучший 

результат установлен на уровне 121,1 шт./раст., прибавка к контролю +29,2 шт./раст. 

На варианте с применением в технологии выращивания рапса органоминерального 

удобрения Ревитаплант Крестоцветные средняя урожайность по сорту и гибридам 

составила 1,79 т/га (Северянин), 2,56 т/га (Рохан), 2,73 т/га (Ксенон), прибавка к контролю 

составила +0,13 т/га (Северянин), +0,90 т/га (Рохан) и +1,07 т/га (Ксенон) соответственно.  
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Таблица 1. Урожайность озимого рапса в зависимости от варианта исследований, среднее 

за 2021-2023 гг. 

С
о
р
т Обработка  

пестицидом 

Обработка  

агрохимикатом  

Урожайность, т/га Прибавка 

2021г. 2022г. 2023г. Среднее т/га % 

С
ев

ер
я
н

и
н

 

без обработки 

контроль 1,52 1,72 1,73 1,66 - - 

Ревитаплант  

Крестоцветные  
1,63 1,84 1,87 1,79 +0,13 +7,8 

Карамба 

- 1,91 2,19 2,16 2,09 +0,43 +25,9 

Ревитаплант  

Крестоцветные  
2,19 2,33 2,54 2,36 +0,70 +42,1 

Р
о
х
ан

 без обработки 

- 1,99 2,66 2,09 2,25 +0,59 +35,5 

Ревитаплант  

Крестоцветные  
2,19 2,97 2,50 2,56 +0,90 +54,2 

Карамба 

- 2,49 3,25 2,85 2,87 +1,21 +72,8 

Ревитаплант  

Крестоцветные  
2,64 3,35 2,96 2,99 +1,33 +80,1 

К
се

н
о
н

 без обработки 

- 2,10 2,61 2,50 2,41 +0,75 +45,1 

Ревитаплант  

Крестоцветные  
2,57 2,92 2,70 2,73 +1,07 +64,4 

Карамба 

- 2,90 3,48 2,82 3,07 +1,41 +84,9 

Ревитаплант  

Крестоцветные  
3,36 3,43 2,98 3,26 +1,60 +96,3 

 НСР05, т/га, А и В 

НСР05, т/га, С 

НСР05, т/га, взаимодействия АВС 

0,28 0,38 0,25    

 0,23 0,31 0,21    

 0,56 0,76 0,50    

 

На варианте с применением фунгицида Карамба урожайность по сорту и гибридам 

составляла 2,09 т/га (Северянин), 2,87 т/га (Рохан) и 3,07 т/га (Ксенон) соответственно, а 

прибавка к контролю составляла +0,43 т/га (Северянин), +1,21 т/га (Рохан), +1,41 т/га 

(Ксенон). Наибольшая урожайность в опыте установлена по варианту с комплексным 

применением исследуемых препаратов Карамба + Ревитаплант Крестоцветные: 2,36 т/га 

(Северянин), прибавка к контролю + 0,70 т/га; 2,99 т/га (Рохан) и 3,26 т/га (Ксенон), 

прибавка к контролю составила +1,33 т/га и +1,60 т/га соответственно. 

Для определения влияния элементов структуры урожая на урожайность озимого 

рапса в зависимости от изучаемых органоминерального удобрения Ревитаплант 

Крестоцветные и фунгицида с росторегулирующим действием Карамба были проведены 

корреляционно-регрессионные анализы. 

Расчет коэффициента множественной корреляции (R = 0,9351) показал сильную 

связь между урожайностью и исследуемыми элементами структуры урожая. При 
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полученном уровне множественной регрессии увеличение количества стручков на одном 

растении на одну единицу измерения приводит к увеличению урожайности растений в 

среднем на 0,0139, увеличение же растений на 1м2 перед уборкой увеличивало урожайность 

в среднем на 0,0367.  

Максимальный коэффициент β1=0.523 позволяет сделать вывод, что при совместном 

применении препаратов Карамба + Ревитаплант Крестоцветные на урожайность в большей 

степени влияло количество стручков на одном растении. Статистическая значимость 

уравнения проверена с помощью коэффициента детерминации и критерия Фишера. 

Установлено, что 87,44% общей вариабельности урожайности объясняется изменением 

количества стручков на одном растении и густотой стояния перед уборкой, в расчетах все 

коэффициенты |r|<0.7, что свидетельствует об отсутствии мультиколлинеарности факторов.    

Таким образом, урожайность озимого рапса зависела от основных элементов 

структуры урожая, на которую оказывали достоверное влияние фунгицид Карамба и 

органоминеральное удобрение Ревитаплант Крестоцветные. 

В опыте максимальные показатели масличности отмечены на вариантах с сортом 

Северянин + Ревитаплант Крестоцветные – 46,8% (+3,5% к контролю); гибрид Рохан + 

Ревитаплант Крестоцветные – 48,2% (+4,9%); гибрид Рохан + Карамба + Ревитаплант 

Крестоцветные – 48,6% (+5,3%); гибрид Ксенон + Карамба + Ревитаплант Крестоцветные – 

46,1% (+2,8%) (рис. 3).  

Жирнокислотный состав семян характеризовался различным содержанием 

высокомолекулярных ненасыщенных кислот. В среднем, установлено, что содержание 

эруковой кислоты в семенах растений находилось в виде следов (до 0,08%). Содержание 

олеиновой кислоты по вариантам с сортом Северянин изменялось от 65,0% до 67,2%, Рохан 

– 62,6-66,7%, Ксенон – 65,2-65,6%. Обработка растений исследуемыми препаратами 

Карамба и Ревитаплант Крестоцветные существенного влияния на жирнокислотный состав 

рапса не оказал. 
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Рис. 3. Масличность семян рапса озимого в зависимости от факторов, среднее за 2021-

2023 гг., % 

 

Заключение 

Таким образом, в результате проведенных нами исследований установлено, что 

использование фунгицида Карамба способствовало большей сохранности растений к 

уборке и лучшей перезимовке. Установлено, что сохранность на фоне органоминерального 

удобрения Ревитаплант Крестоцветные и фунгицида Карамба по сорту Северянин – 51,7%, 

по гибриду Рохан – 50,4%, по гибриду Ксенон – 52,9%. Использование данных препаратов 

комплексно сказалось на урожайности культуры; так наибольшая урожайность в среднем 

за годы исследований составляла: по сорту Северянин – 2,36 т/га, на гибридах Рохан и 

Ксенон – 2,99 т/га и 3,26 т/га.  Максимальные показатели масличности отмечены на 

вариантах с применением Ревитаплант Крестоцветные – 46,8% на растениях по сорту 

Северянин; Карамба + Ревитаплант Крестоцветные – 48,6% по гибриду Рохан; Карамба + 

Ревитаплант Крестоцветные – 46,1% по гибриду Ксенон. Изученные препараты оказали 

положительное влияние на отдельные элементы структуры урожая и показатели качества 

растений озимого рапса. 
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