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Аннотация 

 

Статья посвящена вопросу доставки грубых кормов в районы Арктической зоны 

Якутии для полноценного кормообеспечения, сохранения поголовья и повышения 

продуктивности крупного рогатого скота. В ходе исследования проведен анализ динамики 

основных показателей отрасли животноводства, рассмотрен процесс доставки сена в 

рулонах в Верхоянский улус, обоснована необходимость адаптации существующих 

методик расчета расхода автомобильного топлива для организации перевозок в условиях 

региона. Приводятся результаты сравнения полученных экспериментальных данных по 

фактическому расходу автомобильного топлива с теоретическими расчетами, по итогам 

которых определены корректировочные коэффициенты для каждого участка пути и во 

время стоянки автотранспортных средств. 

 

Ключевые слова: КОРМООБЕСПЕЧЕНИЕ, ЖИВОТНОВОДСТВО, ГРУБЫЕ 

КОРМА, РАСХОД ТОПЛИВА, КОРРЕКТИРОВОЧНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ 

 

Введение  

Республика Саха (Якутия) является крупнейшим регионом Российской Федерации, 

при этом почти половина территории относится к Арктической зоне. Наибольшая часть 

земель сельскохозяйственного назначения (свыше 95 процентов) находится в северных 

районах, при этом на них приходится 10 процентов от общей площади 

сельскохозяйственных угодий [1]. Важную роль в жизнедеятельности сельского населения, 

доля которого в Якутии составляет порядка 32%, является животноводство: 

территориальная удаленность республики от центральной России, низкий уровень развития 
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транспортной инфраструктуры определяет необходимость самообеспечения натуральной 

продукцией собственного производства. Между тем, в последние годы наблюдается 

значительное снижение показателей сельскохозяйственной отрасли, в том числе и в 

Арктической зоне (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Динамика основных показателей сельского хозяйства в Арктической зоне 

Республики Саха (Якутия) 

 

Функционирование агропромышленного комплекса в арктических районах 

республики осуществляется под влиянием множества негативных факторов: 

экстремальных климатических условий, сезонности транспортного сообщения, 

аномальных природных явлений в период кормозаготовительных кампаний, вследствие 

чего возникает дефицит грубых кормов [2] и потребность в доставке их дополнительного 

объема из более благоприятных районов республики. 

 

Материалы и методы 

В исследовании рассмотрен процесс доставки грубых кормов на примере маршрута 
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с. Борогонцы (Усть-Алданский р.) - п. Батагай (Верхоянский р.), общей протяженностью 

1274,8 км (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Маршрут с. Борогонцы- п. Батагай 

 

Дорожные условия по данному маршруту можно разделить на следующие участки: 

1) с. Борогонцы – п. Тюнгюлю – дорога с твердым покрытием (91,2 км); 

2) п. Тюнгюлю – 533-й км федеральной автомобильной дороги «Колыма» - 

федеральная дорога (431 км); 

3) 533-й км федеральной автомобильной дороги «Колыма» - с. Тополиное – дорога 

с твердым покрытием (190 км); 

4) с. Тополиное – с. Токума – автозимник [3] в залесённой местности, по льду и с 

верхним покровным слоем грунта (479 км); 

5) с. Токума – п. Батагай - дорога с твердым покрытием (83,6 км). 
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Известно, что при эксплуатации автомобильного транспорта в зимний период и в 

сложных дорожных условиях расход топлива на 100 км пути существенно повышается [4-

6]. Для обоснования подвижного состава, определения необходимого объема топливного 

бака и объективной оценки эксплуатационных затрат на транспортировку грубых кормов 

необходимо максимально точно произвести расчеты во избежание некорректного 

планирования. Считаем, что наиболее подходящей для проведения расчетов расхода 

топлива является методика Н.Я. Говорущенко [7]. В данной методике учитываются такие 

параметры как коэффициент суммарного дорожного сопротивления движению автомобиля, 

зависящий от дорожных условий и скорости движения [8].  

 

Результаты исследований 

В ходе исследования произведены теоретические расчеты расхода топлива при 

доставке таблице 1. 

 

Таблица 1. Результаты теоретического расчета расхода топлива при организации перевозки 

грубых кормов из Усть-Алданского района в Верхоянский район (Q1 – без 

груза, Q2 – с грузом) 

№ 

п/п 

Участок 

маршрута 
Характеристика 

Протяженность 

участка, км 

Расход 

топлива на 

100 км, л 

Расход топлива 

на участке, л 

Q1 Q2 Q1 Q2 

1 
Борогонцы-

Тюнгюлю 

Дорога с твердым 

покрытием  
91,20 52,58 80,14 47,95 73,09 

2 

Тюнгюлю-533 

км ФАД 

Колыма 

Федеральная трасса 431,00 63,73 85,14 274,68 366,95 

3 

533 км ФАД 

Колыма -

Тополиное 

Дорога с твердым 

покрытием  
190,00 52,58 80,14 99,90 155,29 

4 
Тополиное-

Токума 

Автозимник в 

залесённой местности 
212,96 71,51 94,07 152,29 200,33 

Автозимник по льду 

рек  
153,62 48,76 71,41 74,91 109,70 

Участки автозимника 

местности с верхним 

покровным слоем 

грунта 

112,42 61,38 84,49 69,00 94,98 

5 
Токума-

Батагай 

Дорога с твердым 

покрытием 
83,60 54,32 83,99 45,41 63,58 

6 Итого 1274,80 - - 764,14 1063,92 
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Для подтверждения результатов теоретических расчетов проведены 

экспериментальные исследования посредством организации перевозки рулонов сена по 

рассматриваемому маршруту согласно алгоритму [9], представленному на рис. 3. 

 

 
Рис. 3. Алгоритм проведения экспериментального исследования 

 

В качестве подвижного состава выбран бортовой КамАЗ 43118 с прицепом НЕФАЗ. 

Груз – сено в рулонах общей массой 10,8 т. Полученные экспериментальные результаты 

значительно отличаются от расчетных, что требует получения коэффициентов для 

корректировки расчетных значений расхода топлива на маршруте (табл. 2). 
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Таблица 2. Результаты корректировки расчетных значений расхода топлива на маршруте с. 

Борогонцы – п. Батагай 

№ 

п/п 

Участок 

маршрута 
Характеристика 

Расход 

топлива 

порожним, 

л/100 км 

Расход 

топлива 

груженым, 

л/100 км 

Поправочные 

коэффициенты  

Расчет с 

корректировкой 

Т
ео

р
ет

. 

Э
к
сп

ер
и

м
ен

т 

Т
ео

р
ет

. 

Э
к
сп

ер
и

м
ен

т 

д
л
я
 Q

1
 

д
л
я
 Q

2
 

д
л
я
 Q

1
 

д
л
я
 Q

2
 

1 
Борогонцы-

Тюнгюлю 

Дорога с твердым 

покрытием (хорошее 

состояние) 

52,58 60,26 80,14 91,85 1,2 1,15 63,10 92,16 

2 

Тюнгюлю-

533 км 

ФАД 

Колыма 

Федеральная трасса 63,73 70,89 85,14 94,70 1,1 1,13 70,10 96,21 

3 

533 км 

ФАД 

Колыма -

Тополиное 

Дорога с твердым 

покрытием (хорошее 

состояние) 

52,58 66,61 81,73 101,53 1,28 1,25 67,30 102,16 

4 

Т
о
п

о
л
и

н
о
е-

Т
о
к
у
м

а 

Автозимник в 

залесённой 

местности 

71,51 92,73 94,07 121,99 1,26 1,3 90,10 122,29 

Автозимник по льду 

рек  
48,76 61,67 71,41 90,31 1,23 1,25 59,97 89,26 

Участки 

автозимника 

местности с верхним 

покровным слоем 

грунта 

61,38 75,76 84,49 104,28 1,27 1,26 77,95 106,46 

5 
Токума-

Батагай 

Дорога с твердым 

покрытием 

(удовлетворительное 

состояние) 

54,32 57,62 76,05 89,1 1,11 1,18 60,30 89,74 

 

Таким образом, с вводом рассчитанных корректировочных коэффициентов для 

каждого участка пути, получены значения удельного расхода топлива (л/100 км), 

приведенные на рис. 4. 
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Рис. 4. Удельный расход топлива на маршруте с. Борогонцы-п. Батагай (л/100 км) (Q1 – 

без груза; Q2- с грузом) 

 

В ходе проведения экспериментов также определены среднечасовые расходы 

топлива на период стоянки для необходимых перерывов водителя согласно требованиям 

Минтранса России [10] - 1,9 л/ч, тогда как на практике при расчетах принимается 0,8 л/ч. 

 

Выводы 

Установлена закономерность влияния региональных дорожных и 

инфраструктурных условий на расход топлива автомобильным транспортом для порожнего 

подвижного состава (Q1) и груженого (Q2). Определены региональные корректирующие 

коэффициенты для расчета расхода топлива 𝑘𝑝: на участках дорог с твердым покрытием в 

хорошем состоянии: 𝑘р
Q1

 =1,2, 𝑘р
Q2

=1,15; на участках дорог с твердым покрытием в 

удовлетворительном состоянии: 𝑘р
Q1

 =1,11, 𝑘р
Q2

=1,18;  при движении по федеральной 

трассе: 𝑘р
Q1

 =1,1, 𝑘р
Q2

=1,13; на автозимнике в залесённой местности: 𝑘р
Q1

 =1,26, 𝑘р
Q2

=1,3; на 

автозимнике по льду рек или озер 𝑘р
Q1

 =1,23, 𝑘р
Q2

=1,25; на участках автозимника с верхним 

покровным слоем грунта: 𝑘р
Q1

 =1,27, 𝑘р
Q2

=1,6. Для расчета расхода топлива на стоянке 𝜅ст = 

2,4. 
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