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Аннотация 

 

В условиях севера Тамбовской области изучалось влияние подтипа почвы на 

урожайность яблони. Смена подтипа почвы в этих условиях при выращивании яблони 

может привести к увеличению или уменьшению урожайности яблони и уровня 

рентабельности производства плодов в 2 раза. Переход от полукарликовых к 

среднерослым подвоям яблони при условии удачного сочетания подтипа почвы с подвоем 

приводит к увеличению прямых затрат и снижению уровня рентабельности в 2 раза. 

Выращивание яблони на подвое 62–396 в условиях северной части Тамбовской области 

наиболее рентабельно при размещении деревьев на чернозёме выщелоченном и лугово-

чернозёмной почве (рентабельность – 84,7…145,3 %). Возделывание яблони на подвое 54–

118 в условиях севера Тамбовской области наиболее рентабельно при размещении 

деревьев на чернозёме оподзоленном и серой лесной почве (рентабельность – 59,8…142,7 

%). Производство плодов яблони на среднерослых подвоях 54–118 при условии их 

размещения на переувлажняемых чернозёмно-луговых почвах малорентабельно или 

убыточно. 
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Введение 

В современных условиях расширения площадей под плодовыми культурами 

стабильная экономика любой отрасли садоводства остаётся первостепенной задачей [1]. 

Экономическая эффективность выращивания плодов яблони во многом зависит от 

наличия в хозяйстве современных хранилищ [2, 3]. В условиях Ростовской области 

применение фертигации в слаборослых садах снизило себестоимость яблок и в 1,5 раза 

повысило рентабельность производства [4]. Экономически обоснована фертигация и для 

сильнорослых садов [5, 6]. В Республике Беларусь этот приём снизил рыночное качество 

плодов, поэтому для каждого подвоя яблони имеется свой экономический оптимум 

плотности посадки [7-9]. За счёт внесения навоза и минеральных удобрений в Китае 

повышали урожайность на 38 %, а рентабельность производства – на 111 % [10, 11]. 

Укорачивание однолетних приростов также повышало рентабельность производства 

яблок. В Таджикистане за счёт уплотнения посадок яблони удалось понизить 

себестоимость плодов [12]. В Кабардино-Балкарской Республике чистый доход при 

суперинтенсивном типе яблоневого сада на шпалере с орошением был в 1,5 раза выше, 

чем при интенсивном типе без орошения и шпалеры [13]. В Болгарии разработана 

ресурсосберегающая технология выращивания яблони, позволившая повысить 

рентабельность в 1,5 раза. По нашим данным мульчирование приствольных полос 

яблоневого сада на слаборослых подвоях увеличивает в 2,8 раза рентабельность 

производства плодов, а вот известкование почвы даже в малых дозах (2/3 от 

гидролитической кислотности) через снижение урожайности приводит к падению уровня 

рентабельности. Причём с увеличением дозы извести рентабельность неизбежно 

снижается [14-17]. Внесение удобрений снижают экологичность и увеличивают нагрузку 

на окружающую среду, в том числе почву [18-22]. В плодоводческих хозяйствах 

Тамбовской области было установлено, что разница в рентабельности производства 

плодов яблони между подтипами почв может достигать 10-кратной величины, а на 

чернозёмно-луговых и чернозёмно-влажно-луговых почвах возделывание яблони и вовсе 

убыточно [23, 15]. Развитие отрасли плодоводства – важный вопрос в системе 

импортозамещении в АПК [24-28]. 
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Цель исследования – установить в пределах одного хозяйства насколько могут 

варьировать прямые затраты и рентабельность в зависимости от силы роста подвоя 

яблони, её урожайности, подтипа почвы и цены реализации плодов. 

 

Методика исследований 

Исследования проводились в 2015–2018 гг. в ФГУП «Мичуринское» (ранее 

опытно-производственное хозяйство Всероссийского научно-исследовательского 

института садоводства (ОПХ ВНИИС) им. И.В. Мичурина) Мичуринского района 

Тамбовской области. В годы исследований в садообороте хозяйств имелось 13 га под 

чернозёмом выщелоченным, 61 га под чернозёмом оподзоленным, 192 га под лугово-

чернозёмными почвами, 19 га под чернозёмно-луговыми и 45 га под серыми лесными 

почвами. Схема размещения деревьев на подвое 62-396 – 5х3 м, деревьев на подвое 54-118 

– 6х4 м. Хозяйство проводило реализацию яблок сортов Мелба и Жигулёвское по цене 

2300 руб. за 1 ц, а сортов Лобо, Синап Орловский и Уэлси – по цене 3000 руб./ц. Годовые 

полные затраты складывались из затрат на зарплату рабочих, горюче-смазочные 

материалы, обработку почвы в междурядьях, опрыскивание деревьев от вредителей и 

болезней, обрезку деревьев, съём и транспортировку урожая. Почвы хозяйств 

преимущественно среднесуглинистые. Система содержания междурядий – чёрный пар: 

весеннее зубовое боронование на 3–5 см и 5-6-кратная обработка на 10-12 см в течение 

лета, заключающаяся в чередовании культиваций и дисковых боронований; 1 раз в 4 года 

проводилась осенняя отвальная вспашка на 30-40 см. На каждом из рассматриваемых 

подтипов почв было по 24 учетных дерева (по 6 в блоке). Число блоков – 4. Расположение 

блоков – рендомизированное. Учёты урожайности проводили в фазе съёмной зрелости 

плодов поквартально по программно-методическим рекомендациям Ю.А. Маркова [12]. 

При изучении особенностей размещения корней в почвенных слоях использовался метод 

среза [2]. По инструкции ЦИНАО на базе научно-исследовательской агрохимической 

лаборатории ЕГУ им. И.А. Бунина выполнены агрохимические анализы почвы [5], по 

результатам которых проведена бонитировка почв [14]. Расчёт экономической 

эффективности проводили по методике И.А. Минакова [16]. Бонитет почв составлял 

(баллы): чернозём выщелоченный – 78, чернозём оподзоленный – 75, лугово-чернозёмные 

– 76, чернозёмно-луговые – 70, серые лесные – 65. 
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Результаты исследований 

В ходе исследований было установлено, что весной под влиянием близости 

грунтовых вод черноземно-луговые почвы медленнее просыхают и прогреваются, их 

физическая спелость наступает намного позже. В связи с этим срок полного цветения 

яблони на 2–3 дня наступает позже, чем на остальных почвах. Летом, когда уровень 

грунтовых вод низкий, влияние почвы на дерево происходит через свойства гумусовых 

горизонтов. Корневая система деревьев яблони на полукарликовом подвое 62–396 в 

основном сосредоточена как раз в гумусовых горизонтах почв. Поэтому на почвах с более 

высоким бонитетом (более богатых гумусом, азотом, фосфором и калием, более рыхлых, 

оструктуренных и влагоёмких почвах – чернозёме выщелоченном и лугово-чернозёмной) 

яблоня на этом подвое активнее растет и плодоносит. Корневая система, освоив весь 

гумусовый горизонт почвы, позволяет в полной мере реализовать сортовой потенциал 

дерева. Рост урожайности приводил к повышению уровня рентабельности производства 

плодов яблони (табл. 1). 

 

Таблица 1. Экономическая эффективность производства плодов яблони на подвое 62–396 

в зависимости от типа почвы ФГУП «Мичуринское» (2015–2018 гг. Схема 

посадки 5х3 м. Возраст деревьев 25-29 лет) 

Тип 

почвы 
Сорт 

Урожайность, 

ц/га 

Стоимость 

валовой 

продукции, 

тыс. руб. 

Прямые 

затраты, 

тыс. руб. 

Чистый 

доход, 

тыс. руб. 

Уровень 

рентабельности, 

% 

Ч
ер

н
о
зё

м
 

о
п

о
д
зо

л
ен

н
ы

й
 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

78,3 

70,0 

95,5 

70,9 

87,0 

234,9 

210,0 

219,7 

163,1 

261,0 

111,8 

109,5 

120,1 

110,0 

115,4 

123,1 

100,5 

99,6 

53,1 

145,6 

110,1 

91,8 

82,9 

48,3 

126,2 

Ч
ер

н
о
зё

м
 

В
ы

щ
ел

о
ч
ен

н
. 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

90,5 

100,5 

174,0 

100,4 

105,0 

271,5 

301,5 

400,2 

230,9 

315,0 

118,5 

145,1 

181,1 

125,0 

150,5 

153,0 

156,4 

219,1 

105,9 

164,5 

129,1 

107,8 

121,0 

84,7 

109,3 

Л
у
го

во
- 

ч
ер

н
о
зё

м
н
ая

 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

84,0 

70,0 

200,0 

75,0 

75,0 

252,0 

210,0 

460,0 

172,5 

225,0 

112,0 

109,5 

187,5 

111,0 

111,0 

140,0 

100,5 

272,5 

61,5 

114,0 

125,0 

91,8 

145,3 

55,4 

102,7 
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Тип 

почвы 
Сорт 

Урожайность, 

ц/га 

Стоимость 

валовой 

продукции, 

тыс. руб. 

Прямые 

затраты, 

тыс. руб. 

Чистый 

доход, 

тыс. руб. 

Уровень 

рентабельности, 

% 

Ч
ер

н
о
зё

м
н
о
- 

л
у
го

ва
я 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

57,0 

54,0 

156,0 

60,0 

60,0 

171,0 

162,0 

358,8 

138,0 

180,0 

102,9 

100,6 

178,4 

105,2 

105,2 

68,1 

61,4 

180,4 

32,8 

74,8 

66,2 

61,0 

101,1 

31,2 

71,1 

С
ер

ая
  

л
ес

н
ая

 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

70,4 

60,0 

100,0 

68,0 

70,0 

211,2 

180,0 

230,0 

156,4 

210,0 

109,9 

105,2 

121,0 

109,1 

109,5 

101,3 

74,8 

109,0 

47,3 

100,5 

92,2 

71,1 

90,1 

43,4 

91,8 

НСР05 5,9  

 

Выращивание яблони на подвое 62–396  в условиях северной части Тамбовской 

области наиболее рентабельно при размещении деревьев на чернозёме выщелоченном и 

лугово-чернозёмной почве. Уровень рентабельности здесь составлял 84,7–145,3 %. 

Выпады деревьев на чернозёмно-луговой почве составляли до 20 %, на остальных почвах 

– не более 5 %. 

Корневая система деревьев на среднерослом подвое 54–118 ведёт себя несколько 

иначе. Поскольку она имеет большую силу роста, чем у подвоя 62–396, то стремится 

проникнуть намного глубже, чем расположен гумусовый горизонт почв. Преградой для 

этих корней является плотный карбонатный горизонт, в котором новообразования 

представлены в виде журавчиков. Ещё одной намного более серьёзной преградой для 

роста корней подвоя 54–118 является уровень грунтовых вод и верхняя граница 

оглеенного горизонта, в котором закисные формы железа (FeO) являются токсичными для 

мелких активных корней диаметром до 2 мм. Оподзоленность и кислая реакция почв 

наоборот способствует повышению урожайности яблони на среднерослых подвоях. 

Именно поэтому урожайность яблони, привитой на подвое 54–118  на почвах со 

сравнительно низким бонитетом – чернозёмах оподзоленных и серых лесных (с очень 

глубоким уровнем карбонатов (более 3 м), либо их полным отсутствием) существенно 

выше, чем при росте на чернозёмах выщелоченных и лугово-чернозёмных почвах (см. 

табл. 2). 
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Таблица 2. Экономическая эффективность производства плодов яблони на подвое 54–118  

в зависимости от типа почвы ФГУП «Мичуринское» (2015-2018 гг. Схема 

посадки 6х4 м. Возраст деревьев 25-29 лет) 

Тип 

почвы 
Сорт 

Урожайность, 

ц/га 

Стоимость 

валовой 

продукции, 

тыс. руб. 

Прямые 

затраты, 

тыс. руб. 

Чистый 

доход, 

тыс. руб. 

Уровень 

рентабельности, 

% 

Ч
ер

н
о
зё

м
 

о
п
о
д
зо

л
ен

н
ы

й
 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

145,2 

165,0 

196,8 

190,5 

182,0 

435,6 

495,0 

452,6 

438,2 

546,0 

222,5 

224,1 

223,1 

222,7 

225,0 

213,1 

270,9 

229,5 

215,5 

321,0 

95,8 

120,9 

102,9 

96,8 

142,7 

Ч
ер

н
о
зё

м
 

вы
щ

ел
о
ч
ен

н
ы

й
 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

100,6 

140,0 

191,3 

153,0 

140,2 

301,8 

420,0 

440,0 

351,9 

420,6 

188,0 

222,1 

222,8 

197,0 

222,3 

113,8 

197,9 

217,2 

154,9 

198,3 

60,5 

89,1 

97,5 

78,6 

89,2 

Л
у
го

во
- 

ч
ер

н
о
зё

м
н

ая
 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

75,0 

42,0 

145,0 

62,0 

72,3 

225,0 

126,0 

333,5 

142,6 

216,9 

140,5 

90,1 

195,5 

98,4 

140,0 

84,5 

35,9 

138,0 

44,2 

76,9 

60,1 

39,8 

70,6 

44,9 

54,9 

Ч
ер

н
о
зё

м
н
о
- 

л
у
го

ва
я 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

20,0 

18,0 

90,0 

35,6 

33,0 

60,0 

54,0 

207,0 

81,9 

99,0 

119,0 

118,8 

120,1 

86,0 

85,7 

-59,0 

-64,4 

86,9 

-4,1 

13,3 

-49,6 

-54,5 

72,4 

-4,8 

15,5 

С
ер

ая
 

л
ес

н
ая

 

Лобо 

Синап Орл. 

Жигулёвское 

Мелба 

Уэлси 

121,0 

150,0 

194,0 

154,0 

158,4 

363,0 

450,0 

446,2 

354,2 

475,2 

221,8 

223,0 

222,9 

221,6 

223,5 

141,2 

227,0 

223,3 

132,6 

251,7 

63,7 

101,8 

100,2 

59,8 

112,6 

НСР05 7,0  

 

Полные затраты на производство плодов яблони были выше при возделывании 

яблони на подвое 54–118, чем на подвое 62–396. Это объясняется тем, что урожайность 

плодов была выше на более сильнорослых деревьях (54–118) и соответственно больше 

уходило затрат на уборку урожая. Кроме того, на опрыскивание более высокорослых 

деревьев уходит больше препаратов. Обрезка таких деревьев также более трудоёмка (см. 

табл. 2). 

Это объясняется тем, что яблоня исторически возникла в лесных фитоценозах, где 

почвы всегда оподзоленные, кислые (рНKCl до 4,3) и более населены почвенными грибами, 
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чем остальные типы почв. Корневая система деревьев яблони на среднерослом подвое 54–

118 при контакте с грунтовыми водами сильнее страдает, чем корни подвоя 62-396. 

Выращивание яблони на подвое 54–118 в условиях севера Тамбовской области наиболее 

рентабельно при размещении деревьев на чернозёме оподзоленном и серой лесной почве. 

Рентабельность здесь колебалась от 59,8 до 142,7 %. Возделывание яблони на 

среднерослых подвоях 54–118 при условии их размещения на переувлажняемых 

чернозёмно-луговых почвах малорентабельно или убыточно. Выпады деревьев на 

чернозёмно-луговой почве составляли до 30 %, на остальных почвах – не более 5 %. 

 

Заключение 

Смена подтипа почвы в условиях севера Тамбовской области при выращивании 

яблони может привести к увеличению или уменьшению урожайности яблони и уровня 

рентабельности производства плодов в 2 раза.  

Переход от полукарликовых к среднерослым подвоям яблони при условии 

удачного сочетания подтипа почвы с подвоем приводит к увеличению прямых затрат и 

снижению уровня рентабельности в 2 раза. 

Выращивание яблони на подвое 62–396 в условиях северной части Тамбовской 

области наиболее рентабельно при размещении деревьев на чернозёме выщелоченном и 

лугово-чернозёмной почве (рентабельность – 84,7…145,3 %). 

Возделывание яблони на подвое 54–118 в условиях севера Тамбовской области 

наиболее рентабельно при размещении деревьев на чернозёме оподзоленном и серой 

лесной почве (рентабельность – 59,8…142,7 %). 

Производство плодов яблони на среднерослых подвоях 54–118 при условии их 

размещения на переувлажняемых чернозёмно-луговых почвах малорентабельно или 

убыточно. 
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