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Аннотация 

 

В статье приведены исследования в агроценозах озимой пшеницы, проведенные в 

условиях Рязанской области на темно-серых лесных почвах. Изучена продуктивность 

сортов озимой зерновой культуры – Московская 56, Этана и их реакция на внесение 

органических удобрений. При внесении навоза из расчета 15 т/га (стандартная доза, 

применяемая в хозяйстве) прибавка урожая составила, в среднем, +3,8 ц/га (45,8 ц/га) по 

сорту Московская 56, +4,9 ц/га (46,9 ц/га) – сорт Этана, к контролю (сорт Московская 

56, без внесения органических удобрений). Максимальная прибавка зерна пшеницы 

выявлена на вариантах с внесением навоза 29 т/га, где прибавка к контролю составила 

по сорту Московская 56–11,9 ц/га (51,9 ц/га), по сорту Этана – 13,5 ц/га (53,5 ц/га). 
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Введение  

Наиболее популярное и доступное органическое удобрение - навоз. Он является 

одним из самых питательных видов из органики [1-4]. Строительство животноводческих 

комплексов, увеличение поголовья КРС на территории Рязанской области позволило за 

десять лет нарастить производство мяса и молока. В то же время, увеличилось 

поступление отходов животноводства, которые могут оказать определенное влияние на 
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окружающую среду [5-7], во многом, их необходимо активно использовать в 

растениеводстве [8-13]. 

В зависимости от технологии содержания животных получают подстилочный и 

бесподстилочный (полужидкий и жидкий) навоз, который различается по составу, 

способам хранения и использования. Органическое удобрение состоит из твердых и 

жидких экскрементов сельскохозяйственных животных с подстилкой на основе древесных 

опилок, торфа, соломы или без подстилки [14-16].  

Агрономические свойства навоза зависят от вида и возраста сельскохозяйственных 

животных, технологии их содержания, вида и качества кормов, системы удаления и 

особенностей хранения (рыхлое горячее, горячепрессованное, плотное холодное): на 

специальных площадках, в навозохранилищах или в поле [17, 18]. Различают навоз 

подстилочный и бесподстилочный; по степени разложения: свежий, слаборазложившийся, 

полуперепревший, перепревший навоз и перегной [19-22]. 

Полуперепревшее удобрение благодаря большому содержанию органического 

вещества оказывает положительное влияние на физические, физико-химические и 

биологические свойства почвы. При систематическом его внесении увеличивается 

содержание гумуса и общего азота в почве, снижается обменная и гидролитическая 

кислотность, уменьшается содержание в почве подвижных форм алюминия и марганца, 

повышается степень насыщенности основаниями. Полупревший навоз – эффективное 

удобрение для различных полевых культур [23-28].  

Навоз в любых состояниях – это источник макро- и микроэлементов, таких как 

азот, фосфор, калий, кальций, кремний, сера, хлор, магний, бор, марганец, кобальт, медь, 

цинк, молибден. Активные микроорганизмы навоза являются главным источником 

энергии для почвенной микрофлоры [29]. 

Навоз в сельскохозяйственной практике может оказывать большое влияние на 

рассеивание гербицидов, поскольку период вспашки навозом близок к периоду 

применения гербицидов. Кроме того, внесение удобрения навозом является одним из 

часто встречающихся вариантов уменьшения загрязнения пестицидами. В целях 

обогащения почвы полезными веществами и микроэлементами, входящими в состав 

навоза требуется его правильное внесение [30]. 
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Роль удобрений в повышении урожая сельскохозяйственных культур весьма велика 

[31-34]. Так, в различных исследованиях, внесение органики и минеральных удобрений в 

условиях Нечерноземья повышали урожайность зерновых, масличных и бобовых культур 

на 20-60% [35-40]. Поэтому, подход к разработке системы удобрений должен 

базироваться на агрохимических данных почвы, морфологических и биологических 

особенностях выращиваемой культуры с учетом коэффициентов выноса питательных 

веществ, а также, материально-технической базы предприятия, других ресурсов и т.п. [41, 

42]. 

Цель работы – определить комплекс мероприятий по повышению плодородия 

темно-серой почвы и урожайность сортов озимой пшеницы в условиях Рязанской области. 

 

Объекты и методы  

Исследования проведены в условиях Рязанской области на темно-серых лесных 

почвах в 2023 году. Схема опыта включала два фактора: ф. А – сорта озимой пшеницы – 

Московская 56, Этана; ф. В – вариант используемого уровня органического питания: 1) 

без внесения органического удобрения; 2) внесение органического удобрения (навоз КРС) 

из расчета 15 т/га (общепринятая доза в хозяйстве); 3) внесение органического удобрения 

(навоз КРС), 29 т/га – расчетная на урожайность 50 ц/га. В качестве контрольного варианта 

принимали делянку с сортом Московская 56, без внесения органического удобрения. 

Норма внесения органического удобрения 29 т/га была получена путем расчета для 

бездефицитного баланса гумуса в условиях опытной территории.  

Агрохимические показатели опытной темно-серой лесной почвы: гумус 3,4%; pH kcl 

– 5,4; Hг – 3,4; K2O – 9,75 и P2O5 – 15,6 мг/100г почвы. 

Агротехника возделывания озимой пшеницы соответствовала общепринятым 

рекомендациям и методикам для хозяйств Рязанской области.  

Органические удобрения были внесены под дискование после уборки 

предшественника (горох на зерно), на глубину 10-12 см. Через 1,5 недели была проведена 

предпосевная культивация на 5-6 см с последующим посевом пшеницы. Посев проводился 

сеялкой СЗ-5,4 обычным рядовым способом с последующим прикатыванием кольчато-

шпоровыми катками. Посев с нормой высева 4,5 млн. шт./га всхожих семян произведен 25 

августа. Глубина посева – 4-5 см.  
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Весной, при возобновлении весенней вегетации, в качестве ранней подкормки 

озимой пшеницы вносили разбросным способом аммиачную селитру в дозе N35 кг д.в./га. 

В процессе роста и развития культуры использовали обработку комплексом 

пестицидов для защиты от сорняков, вредителей и болезней. Так же, в качестве 

некорневой подкормки пшеницы использовали органоминеральное удобрение Арксоил, 

ККР, 80 мл/га в фазу выхода в трубку по всем вариантам исследований. Уборку озимой 

пшеницы проводили в фазу полной спелости самоходным комбайном «Сампо», прямым 

комбайнированием.  

Опыт заложен по методике Б.А. Доспехова; площадь опытных делянок - 120 м², 

площадь учетных делянок – 80 м2. Повторность – четырехкратная. 

 

Результаты исследований 

Согласно проведенного опыта установлено, что сорт озимой пшеницы Московская 

56 отличался более ранними всходами по сравнению с сортом озимой пшеницы Этана, 

независимо от уровня питания. Кущение обоих сортов было ранним и составило около 16 

дней; раннее кущение показал образец - сорт Этана без внесения удобрений – на 12–13 

день (табл. 1). 

 

Таблица 1. Наступление фенологических фаз развития сортов озимой пшеницы в 

зависимости от уровня питания 

Сорт 

озимой 

пшеницы 

Уровень 

питания 
Всходы  Кущение  

Выход 

в трубку 
Колошение 

Спелость  

молочная восковая полная 

Московская 

56 

Без внесения 3.09 20.09 24.05 20.06 01.07 12.07 27.07 

Навоз, 15 т/га 3.09 20.09 26.05 29.06 07.07 16.07 02.08 

Навоз, 29 т/га 3.09 20.09 28.05 30.06 09.07 17.07 02.08 

Этана 

Без внесения 5.09 18.09 19.05 15.06 27.06 09.07 26.07 

Навоз, 15 т/га 5.09 20.09 23.05 18.06 29.06 12.07 30.07 

Навоз, 29 т/га 5.09 20.09 23.05 20.06 02.07 13.07 30.07 

 

Там, где органические удобрения не вносились, фаза выхода в трубку наступала 

несколько позже. Более поздний выход в трубку показали образцы – Московская 56 

с внесением навоза 29 т/га. Органические удобрения пролонгировали межфазные периоды 

у сортов пшеницы, тем самым, растение закладывало в колосе лучшие показатели 
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структуры урожая, например, количество колосков и семян в колосе. При этом молочная и 

восковая фазы спелости наступила практически одновременно у всех образцов в рамках 

изучения сортов. Более позднее созревание выявлено у сорта озимой пшеницы 

Московская 56 на делянке с внесением удобрений в дозе 29 т/га, что можно объяснить 

влиянием органики, прежде всего, его азотной частью, которая позволила растению 

дополнительно развиваться. 

Лучшие результаты по массе 1000 семян показали образцы сорта озимой пшеницы 

Этана с внесением навоза 15 т/га и внесением навоза 29 т/га (44,5 г, 44,2 г 

соответственно), по сорту Московская 56 высокая масса 1000 семян выявлена на варианте 

с внесением навоза 29 т/га (43,7 г). Показатели массы 1000 семян по вариантам сорта 

Этана были выше, чем у сорта Московская 56, по вариантам на 0,9–2,3 грамма. 

Образцы растений озимой пшеницы, выращенные на вариантах с внесением 

органических удобрений, имели более развитую корневую систему и высоту стеблей, 

отличались выполненным колосом и более тяжеловесными семенами, как следствие, 

обеспечили более высокую урожайность культуры (табл. 2). 

 

Таблица 2. Урожайность сортов озимой пшеницы в зависимости от уровня питания, ц/га 

Уровень питания 

(фактор А) 
Сорт (фактор В) Урожайность, ц/га Прибавка, ц/га 

Без внесения 

Московская 56 

(контроль) 
42,0 - 

Этана 44,1 +2,1 

Навоз, 15 т/га 
Московская 56 45,8 +3,8 

Этана 46,9 +4,9 

Навоз, 29 т/га  
Московская 56 51,9 +11,9 

Этана 53,5 +13,5 

Примечание: НСР05, ц/га, взаимодействия АВ: 5,04; НСР05, ц/га, по фактору А: 4,07; Sx = 

1,18; Sd = 1,66; НСР05, ц/га, по фактору B: 8,15; Sx = 2,55; Sd = 3,61. 

 

При внесении навоза из расчета 15 т/га (стандартная доза, применяемая в 

хозяйстве) прибавка урожая составила, в среднем, +3,8 ц/га (45,8 ц/га) по сорту 

Московская 56, +4,9 ц/га (46,9 ц/га) – сорт Этана, к контролю (сорт Московская 56, без 

внесения органических удобрений). Максимальная прибавка зерна пшеницы выявлена на 

вариантах с внесением навоза 29 т/га, где прибавка к контролю составила по сорту 

Московская 56  – 11,9 ц/га (51,9 ц/га), по сорту Этана –  13,5 ц/га (53,5 ц/га). 
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Показатель количества белка считается основополагающим фактором при 

распределении пшеницы на классы. Согласно полученным исследованиям, все образцы 

относятся к первому классу по содержанию белка у сорта Московская 56 – 14,3-17,1%; у 

сорта Этана – 14,7–15,5% (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Показатели качества зерна сортов озимой пшеницы в зависимости от уровня 

минерального питания, % 

 

Уровень клейковины играет главную роль при определении качества зерновых. 

Согласно полученным результатам у всех образцов клейковина варьировала в пределах 

26,1-29,0%, что относится ко II и III группам качества клейковины. Существенных 

изменений в данных клейковины в зависимости от действия органических удобрений по 

сортам не выявлено.  

 

Заключение 

Таким образом, внесение органических удобрений стимулировало повышение 

урожайности зерна по обоим сортам озимой пшеницы. При внесении навоза из расчета 15 

т/га (стандартная доза, применяемая в хозяйстве) прибавка урожая составила, в среднем, 

+3,8 ц/га (45,8 ц/га) по сорту Московская 56, +4,9 ц/га (46,9 ц/га) – сорт Этана, к контролю 
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(сорт Московская 56, без внесения органических удобрений). Максимальная прибавка 

зерна пшеницы выявлена на вариантах с внесением навоза 29 т/га, где прибавка к 

контролю составила по сорту Московская 56  – 11,9 ц/га (51,9 ц/га), по сорту Этана –  13,5 

ц/га (53,5 ц/га). Отметим, что внесение расчетной дозы органики в 29 т/га на получение 

урожая в 50 ц/га зерна, в полной мере оправдало себя, так как на данных вариантах 

урожайность сортов Этана и Московская 56 были выше данного расчетного порога. 

 

Исследование выполнено в рамках НИР «Разработка и оценка комплекса 

инновационных агрохимических препаратов, мелиорантов и регуляторов роста в условиях 

агро-, техногенеза и городской среды» (номер ЦИТИС: 121041300098–7). 
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