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Аннотация 

 

Выращивание зелени всегда сопровождается развитием вредителей и болезней, 

борьба с которыми является неотъемлемой частью получения высокого и качественного 

урожая. Тепловая обработка является одним из лучших способов борьбы с болезнями и 

вредителями растений. Позволяет быстро, без применения химических препаратов 

создавать необходимые стерильные условия. Для тепловой обработки разрабатывается 

устройство для обеззараживания почвы и субстрата в тонком слое ИК-излучением на 

конвейере. Подготовленная почвосмесь из бункера подачи попадает на ленту 

транспортера тонким слоем. Над лентой конвейера установлен ИК-излучатель с 

регулируемой мощностью в пределах 4…10 кВт. Движение ленты конвейера должно 

обеспечивать прогревание поверхности почвосмеси до 100 оС. Это контролируется 

датчиком температуры, который подает сигнал по средствам программируемого реле 

на электродвигатель конвейера и регулирует его движение. Процесс обеззараживания 

позволяет достичь высокой энергоэффективности за счет программного регулирования, 

учитывая оптимальные режимы и контролирование температуры обработки. 
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Введение 

Термическая обработка стерилизует почву, уничтожает вредителей, 

болезнетворную микрофлору и семена сорняков, что необходимо для получения высокого 
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урожая, а также здоровых и крепких саженцев. Полезные микроорганизмы после 

стерилизации восстанавливаются в почве быстрее, чем вредные. Обеззараживание почвы 

ИК-излучением высоко эффективный способ, который необходимо исследовать для 

определения основных режимов и параметров устройства [1–11]. 

 

Цель исследования – разработка методики исследования обеззараживания ИК-

излучением почвосмеси в тонком слое на конвейере. 

 

Материалы и методы 

Разрабатывается прототип устройства для обеззараживания почвосмеси в тонком 

слое ИК-излучением. Функционирование установки предполагается следующим образом. 

Из бункера грунт тонким слоем до 3 см насыпается на ленту конвейера. Перемещаясь с 

лентой, слой почвосмеси подвергается воздействию ИК-излучения, прогревается до 

температуры обеззараживания и далее с конвейера ссыпается в следующий бункер 

созревания почвосмеси. Чтобы установка функционировала надлежащим образом и 

выполняла предъявляемые к ней требования, перед запуском необходимо провести ряд 

экспериментов. Для этого необходимо провести исследования и найти оптимальные 

параметры и режимы работы устройства. На рис. 1 приведена схема устройства для 

обеззараживания почвы и субстрата в тонком слое ИК-излучением. 

 

 
Рис. 1. Схема устройства для обеззараживания почвы и субстрата в тонком слое ИК-

излучением 

Примечание: P – мощность ИК горелки; l – высота подвеса горелки; h – толщина слоя 

почвосмеси; v – скорость движения ленты конвейера. 



3 
Поспелова И.Г., Дородов П.В., Возмищев И.В., Титов И.В., Нетёсов С.В., Сидоров А.Д.  

Методика исследования обеззараживания ИК-излучением почвосмеси в тонком слое на конвейере 

Электронный научно-производственный журнал 
«АгроЭкоИнфо» 

================================================= 
 

Результаты и обсуждение 

Из литературных источников [12] известно, что максимально допустимый предел 

прогрева почвы составляет 90…100оС. Превышение температуры приведет к 

уничтожению полезных свойств, почва будет «мертвой». 

 

Исследования устройства заключаются в нахождении 3 основных зависимостей.  

Тестирование проводится при: 

- постоянной мощности ИК горелки 𝑃 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡; 

- постоянной высоте подвеса ИК горелки ℎ = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡; 

- постоянной скорости движения ленты конвейера𝑣 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. 

Исследование температуры почвосмеси в зависимости от слоя почвосмеси 

𝑇 = 𝑓(𝑙),                                                          (1) 

где Т – температура, оС.;  

l – слой почвосмеси, м. 

Тестирование проводится при: 

- постоянной мощности ИК горелки 𝑃 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡; 

- постоянной толщине почвосмеси 𝑙 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. 

Исследование скорости движения ленты конвейера в зависимости от высоты 

подвеса ИК горелки 

𝑣 = 𝑓(ℎ),                                                          (2) 

где v – скорость движения ленты конвейера, м/с; 

h – высота подвеса ИК горелки, м. 

Тестирование проводится при: 

- постоянной высоте подвеса ИК горелки ℎ = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡; 

- постоянной толщине почвосмеси 𝑙 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. 

Исследование скорости движения ленты конвейера в зависимости от мощности ИК 

горелки. 

𝑣 = 𝑓(𝑃),                                                          (3) 

где v – скорость движения ленты конвейера, м/с; 

P – мощность ИК горелки, Вт. 
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На основании полученных результатов тестирования устройства будет проведена 

обработка данных и показано графическое представление результатов при помощи пакета 

программ Maple. 

 

Для проведения тестирования устройства потребуется следующее оборудование: 

- тахометр, позволяет измерять скорость вращения ленты конвейера; 

-  секундомер; 

- рулетка; 

- пирометр для измерения температуры обработки ИК-излучением почвосмеси. 

 

Выводы 

Достоинство предлагаемого способа заключается в том, что уничтожение 

болезнетворных бактерий и вредителей происходит без использования химии. 

Применение ИК-излучения позволяет обеспечить нагрев почвосмеси в тонком слое до 3 

см и исключает ее перегрев. Разработанная методика и выбранное оборудование для 

проведения исследования позволят найти основные режимы и параметры: температуру 

обработки почвосмеси; скорость движения ленты конвейера; мощность и высоту подвеса 

ИК горелки над конвейером. 
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