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Аннотация 

 

В статье описывается влияние озоновоздушной смеси (ОВС) с топливом, подава-

емой в цилиндры двигателя внутреннего сгорания (ДВС), на эффективность сгорания в 

них углеводородов. Представлены результаты проведенных автором экспериментальных 

исследований, подтверждающие значимость влияния озоновоздушной смеси на работу 

ДВС автомобиля ГАЗ-52, а именно, как подача ОВС влияет на окисление топлива. 
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Введение 

Системы озонирования или так называемые генераторы озона на протяжении мно-

гих лет имеют широкий спектр применения в большинстве стран мира, как на примере 

обеззараживания питьевой воды в системах городского водоснабжения, так и обеззаражи-

вание воды, используемой для полива сельскохозяйственных растений в тепличных хо-

зяйствах.  При поливе растений озонированной водой ускоряется их развитие и повыша-

ется сопротивляемость заболеваниям. Необходимо отметить, что достаточно давно гене-

раторы озона нашли своё применение в птицеводстве для обеззараживания помещений, 

складов, тары, готовой продукции. [1]. Так же эффективно системы озонирования приме-

няются при хранении мясной продукции.  

Озон обладает высокой окислительной способностью. Именно поэтому одним из 

перспективных направлений применения генераторов озона является использование их 

для повышения эффективности сгорания углеводородного топлива в ДВС.  
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В процессе окисления углеводородного топлива используют два основных ингре-

диента – это углеводороды нефти или природного газа и кислород (воздух). Процесс 

окисления протекает с выделением тепла, отделение тепла и поддержка нужного темпера-

турного режима является основной проблемой. Все необходимые процессы происходят по 

цепному радикальному механизму [2, 3]. Подавляющая часть методов газофазного окис-

ления требует катализа, что обусловливает специфические трудности при создании реак-

торов. Жидкофазное окисление должно протекать с наилучшим диспергированием газо-

образного окислителя. Общими почти для всех окислительных процессов являются про-

блемы разделения смеси кислородосодержащих продуктов и повышения селективности. 

Поэтому успехи, достигнутые при осуществлении одного окислительного процесса, 

непременно оказывают влияние на многие другие. В процессе смешивания озона с топли-

вовоздушной смесью сложные углеводородные соединения разрушаются на более про-

стые, которые при полном сгорании отдают энергию внутри камеры сгорания ДВС, тем 

самым не загрязняя атмосферу. Анализ источников показал, что даже небольшая концен-

трация способна улучшить процесс горения [3]. В бензиновых ДВС процесс окисления, 

происходит перед подачей топлива воздушной смеси в камеру сгорания, а в дизельных 

ДВС смешивание дизельного топлива с кислородом осуществляется в рабочем цилиндре 

двигателя. При подаче вместо кислорода ОВС необходимо учитывать реакцию саморас-

пада озона [4]. Учитывая это можно сказать, что ОВС малой концентрации не даст желае-

мого результата, а в подаваемой ОВС смеси высокой концентрации полного самораспада 

озона не будет,  при этом уцелевший озон окислит топливо, что повысит процент его сго-

рания. Благодаря окислению озоном часть углеводородного топлива, которая ранее не до-

горала и выходила с выхлопными газами, догорит, и как следствие увеличится КПД 

поршневого ДВС, а также уменьшится концентрация вредных веществ в выхлопных газах 

и снизится расход топлива [5]. Процесс сгорания бензина, предварительно окислённого 

озоном, – это процесс отрыва углеводородного радикала СН, который способствует 

упрощению молекулы топлива и уменьшению скорости горения, тем самым улучшая ка-

чество сгорания топлива [6-8]. 

На рис. 1 показан разрабатываемый нами образец генератора озона, который пред-

назначен для работы с ДВС; он устанавливается на место воздушного фильтра двигателя 

без изменения конструкции при помощи универсального переходника. В качестве барьера 
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используется керамический диэлектрик. Производительность генератора озона составляет 

10г/ч. 

 

 
Рис. 1. Стенд КИ-2139А для испытания двигателя ГАЗ-52 с генератором озона 

 

В результате проведения экспериментальных исследований по проверке камеры 

сгорания двигателя ГАЗ-52 и свечей на наличие нагара и сажи установлена возможность 

очистки их от нагара и других продуктов, получаемых в процессе горения при использо-

вании в ДВС озоновоздушной смеси. 

Озон является весьма сильным окислителем, его применение способствует сгора-

нию сажи, которая образуется на свечах и поршне. На рис. 2 показаны фотографии одних 

и тех же свечей зажигания до использования ОВС и после. 
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Рис. 2. Свечи зажигания сверху до использования ОВС, а снизу после завершения 

экспериментальных исследований при использовании ОВС 

 

В результате эксперимента было установлено, что при длительной работе ДВС с 

ОВС свечи очищаются от нагара (это видно по внутреннему керамическому изолятору и 

электродам). На рис. 3, 4 показаны фотографии одной и той же головки блока цилиндров, 

клапанов и поршней двигателя ГАЗ-52 до использования ОВС и после. По ним визуально 

видно, что после работы ДВС с применением генератора озона. Это подтверждает, что 
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озон является сильным окислителем, при помощи которого происходит более полное сго-

рание топлива. 

 

  
Рис. 3. Головка блока цилиндров двигателя ГАЗ-52 вверху до использования ОВС, внизу 

после завершения экспериментальных исследований при использовании ОВС 
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Рис. 4. Клапаны и поршни двигателя ГАЗ-52 вверху до использования ОВС, внизу после 

завершения экспериментальных исследований при использовании ОВС 
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Отметим, что озон инертен к сплавам из алюминия – металла, из которого изготов-

лен впускной коллектор двигателя и поршень. При этом он не подается непосредственно в 

камеру сгорания, а окисляет топливо во впускном коллекторе. 

 

Заключение 

В результате проведенных экспериментальных исследований было установлено, 

что использование озоновоздушной смеси в ДВС, вырабатываемой генератором озона, 

способствует более полному сгоранию топлива, подаваемого в цилиндр, что влечёт за со-

бой уменьшение отложений в виде нагара и сажи в цилиндре двигателя и на свечах зажи-

гания. 
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