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Аннотация 

 

Рассмотрены результаты информационного обзора по анализу факторов 

распространения фитопатогенов и развития вызываемых ими заболеваний 

сельскохозяйственных культур. Предложен риск-ориентированный подход к управлению 

сельским хозяйством. Изменение климатических условий в глобальном масштабе 

приводит к интенсификации процессов поражения растений фитопатогенами. 

Основываясь на данных метеорологических наблюдений можно выявить районы, 

подверженные воздействию вредителей. Повышение эффективности выращивания 

сельскохозяйственных культур в таких районах следует проводить с помощью 

агротехнических мероприятий.  
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АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ 

 

Введение 

Проблема нехватки продовольственных ресурсов в настоящее время стоит 

наиболее остро. Помимо ограничения путей поставки продуктов наблюдается снижение 

качества урожая на землях, пригодных для сельского хозяйства. Причиной служат группы 

как абиотических, так и биотических и антропогенных факторов. 
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Одним из путей решения продовольственной проблемы может служить риск-

ориентированный подход к управлению в сельском хозяйстве. Выявление благоприятных 

и неблагоприятных районов для выращивания тех или иных культур повысит 

эффективность ведения хозяйства. Кроме того, такой подход позволит учитывать полный 

набор факторов, действующих на систему в целом. Одним из первых этапов управления 

рисками процессов, происходящих в системе, является идентификация факторов риска. 

Управление рисками в системе производства сельскохозяйственных культур с целью 

повышения стабильно высокого и качественного урожая предполагает учет ряда факторов 

среды и требований к проведению хозяйственных мероприятий.  

К рискам сельского хозяйства принято относить технологический риск, риски 

персонала, природно-климатические риски и риски урожайности [1-3]. Каждый из них 

способен как напрямую воздействовать на урожай, так и опосредованно – через создание 

благоприятных условия для распространения фитопатогенов. 

В работе рассмотрены факторы распространения фитопатогенов 

сельскохозяйственных культур и обоснование для их учета. Что особенно актуально в 

период интенсификации обмена семенного и посадочного материала, средств защиты 

растений, удобрений.  Значимое изменение погодных условий в глобальном масштабе 

способствует приживаемости фитопатогенов и их распространению на новых 

территориях.  

 

Результаты исследований 

На основе обработки литературных данных выбраны факторы, оказывающие 

прямое или косвенное влияние на устойчивость сельскохозяйственных культур.  

Группа биотических факторов включает в себя следующие фитопатогенные 

организмы: 

− вирусы; 

− бактерии; 

− грибы; 

− насекомые; 

− нематоды. 
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Интенсивность поражения растительных культур фитопатогенами во многом 

определяется условиями абиотической среды. При управлении рисками в системе 

производства сельскохозяйственных культур необходимо учитывать следующие 

параметры абиотической среды (табл. 1). Абиотические факторы представлены группами 

параметров воздушной среды, почв и водного режима. 

 

Таблица 1.Факторы абиотической среды, учитываемые при управлении рисками в системе 

производства сельскохозяйственных культур 

Группа параметров Параметр 

Параметры воздушной среды 

дневная и ночная температура воздуха  

концентрация парниковых газов 

скорость и направление воздушных потоков 

Параметры почв 

тип и структура почвенного покрова  

уровень кислотности 

влагообеспеченность 

Параметры водного режима 
структура, температура и состав осадков 

влажность воздуха 

 

В настоящий период очевидным становится изменение погодных характеристик 

как показателя климатических условий. 

Изменение климата, проявляющееся в колебании параметров среды, влияет на 

физиологию насекомых, ускоряя их метаболизм, рост и размножение, что увеличивает их 

плотность и в конечном итоге приводит к повышению доли повреждению культур [2]. 

Большинство заболеваний растений, приводящих к потере товарного качества 

продуктов растениеводства, вызывается представителями царства грибов. В условиях 

глобального роста температуры значимым последствием является увеличение 

продолжительности активного жизненного цикла фитопатогенных грибов. За последние 

годы повысилась частота поражения винограда серой гнилью (Botrytis cinerea), грецкого 

ореха белой пятнистостью (Microstroma juglandis), яблони паршой (Venturia inaequalis) [4]. 

В случае увеличения температуры, сопровождающегося увеличением влажности 

воздуха, создаются благоприятные условия для повышения скорости распространения 

организмов-фитопатогенов. Сочетание таких факторов как повышение температуры 

воздуха и влагообеспеченность почв увеличивает скорость транспирации, что 

способствует развитию заболеваний, в частности фитофтороза [5]. 
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Согласно исследованиям [6, 7] рост температуры в ночное время приводит к 

уменьшению устойчивости растений вследствие нарушения процессов синтеза 

метаболитов, блокирующих воздействие на растение фитопатогенных организмов. При 

условии устойчивой тенденции повышения среднесуточных температур в течение 

длительного времени ежегодно происходит смещение начала и продолжительности 

вегетационного периода растений.  

Недостаток влажности не является гарантией защиты культур от фитопатогенов. 

Так, например, в засушливых условиях интенсивно протекает поражение грибами рода 

Alternaria, а также некоторыми вирусами [8].  

Повышение концентрации углекислого газа в воздушной среде влияет на развитие 

растений неоднозначно. С одной стороны, наблюдается повышение интенсивности 

фотосинтетических процессов. С другой стороны, негативным проявлением данного 

фактора является повышение температуры и смещение сроков вегетации [9]. 

Накопление озона в воздухе приводит к гибели клеток, что проявляется в 

омертвлении тканей у ряда растений [10]. 

Поражение фитопатогенами и дальнейшее развитие болезней 

сельскольскохозяйственных культур во многом зависит от иммунитета растений. 

Устойчивость сельскохозяйственных культур в значимой степени определяется видом и 

степенью антропогенного воздействия на агроценоз. Известно, что агротехнические 

мероприятия в ряде случаев приводят к смещению экологического равновесия. Так 

избыточное применение пестицидов обуславливает появление более агрессивных и 

вирулентных рас патогенов, а также усилению вредоносности отдельных видов 

насекомых и сорных растений [11]. 

Воздействие факторов на поражение сельскохозяйственных растений можно 

представить в виде схемы (рис. 1) 
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Абиотические факторы 

Биотические факторы Антропогенные факторы 

Поражение растений 
 

Рис. 1. Схема воздействия факторов окружающей среды на поражение растений 

 

Из рис. 1 видно, что абиотические факторы оказывают опосредованное влияние на 

устойчивость растений. Параметры окружающей среды определяют условия для развития 

фитопатогенов. В то время как антропогенные факторы могут как поспособствовать 

процессу повреждения растений, так и защитить их.  

Важной стратегической задачей в решении проблемы продовольственной 

безопасности является выращивание культур в закрытом грунте. Несмотря на видимое 

преимущество тепличных хозяйств в виде стабильности параметров абиотической среды, 

имеется и ряд проблем. Специфические условия защищенного грунта, связанные с редкой 

или частичной заменой субстрата, повышенная температура и влажность приводят к 

накоплению большого количества возбудителей заболеваний, вызываемых бактериями и 

грибами, которые ограничивают увеличение урожайности культур [12]. 

В качестве примера можно рассмотреть поражение культур фитопатогеном 

Rhizopus stolonifera, которое проявляется в виде жидкой гнили плодов клубники, которая 

в значительном объеме выращивается в тепличных хозяйствах. Также Rhizopus stolonifera 

поражает бахчевые (дыни), плодовые (персики, яблоки) и овощных культур (клубни 

картофеля). Данные культуры находят широкое применение и использование в 

большинстве стран, поэтому транспортировка урожая этих культур повышению риска 

распространения фитопатогенов.  

В целях разработки надежных методов для предотвращения поражения 

сельскохозяйственных культур фитопатогенами и повреждения насекомыми-вредителями 

необходимо иметь данные по всем факторам, определяющим их развитие. Это возможно 
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при постоянном мониторинге показателей воздушной, водной, почвенной сред и контроля 

распространения возбудителей в регионах, где осуществляется их выращивание. 

 Для предотвращения поражения плодов и сохранения урожая целесообразно 

проводить работы по выявлению рисков распространения конкретных возбудителей на 

основе параметров абиотической среды (табл. 1). С точки зрения сельского хозяйства, 

индикаторы изменения, связанные с климатом могут использоваться для понимания того, 

как меняются условия окружающей среды, оценки рисков для существующей структуры 

посевов и помощи в планировании будущих технологий для поддержания устойчивости 

сельского хозяйства [13]. Базой для сбора статистического материала могут служить 

данные гидрометеорологических наблюдений. На их основе можно выявить районы 

наиболее благоприятные для развития фитопатогенов и насекомых-вредителей.  

По результатам анализа рисков решением послужит принятие таких мер как: 

− обработка семян и другого посадочного материала;  

− альтернативные посевы;  

− использование устойчивых культур; 

− снижение применения средств химической защиты при обработке почвы; 

− включение в севооборот культур неподверженных воздействию 

определенного вида фитопатогенов [14].  

Ущерб от несвоевременного проведения указанных агротехнических мероприятий 

может быть значительным и превышать затраты на их проведение. 

 

Заключение 

По результатам проведенной работы выделены основные абиотические, 

биотические и антропогенные факторы, влияющие на качество сельскохозяйственной 

продукции. Установлена взаимосвязь между этими факторами, позволяющая эффективно 

подходить к задачам управления рисками в системе сельского хозяйства.  

Модель количественной оценки риска пораженности и повреждения 

сельскохозяйственных культур должна включать не только статистические данные о 

климатических параметрах региона выращивания, но и величину ущерба, нанесенного в 

результате потери урожая. 



7 
Мучкин И.П., Ефремова И.С., Мучкина Е.Я.  

Анализ факторов риска распространения фитопатогенов сельскохозяйственных культур 

Электронный научно-производственный журнал 
«АгроЭкоИнфо» 

================================================ 

 

Выявление повышенного уровня риска позволит усилить эффективность 

выращивания культурных растений, благодаря определению оптимальных для 

выращивания зон и необходимости применения тех или иных агротехнических 

мероприятий. 

Дальнейшее совершенствование инструментов для оценки воздействия климата на 

сельское хозяйство позволит обеспечить надлежащее руководство по инновационным 

стратегиям адаптации к изменению климата. 
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