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Аннотация
На сегодняшний день вопросы экологии вышли на первый план, особенно в сельском хозяйстве. 

Безопасность стала превалирующим аспектом при выборе средств для обработки зерна и зернохранилищ, при этом также важна эффективность и экономичность.

Наука не стоит на месте и предлагает новое средство на основе диатомита, обработанного определенным образом, которое является прекрасным инсектоакарицидным средством, используемым для хранения зерна и обработки зернохранилищ. Получаемое средство не содержит химикатов и помогает в уничтожении: насекомых вредителей (жуков Coleoptera sp.), чешуекрылых (Lepidoptera sp.), клещей (Acarina, Tyroglyphoidea, Acaroidea и др.), всех видов моли и огневок, также может служить средством от грибков и плесени и имеет эффект антислеживателя. 
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Качественное зерно – это вопрос государственной важности. Именно оно определяет устойчивость государства, независимость от других стран, необходимость импорта и возможность экспорта. 

Вырастить, собрать и сохранить урожай – сложность этих моментов знает каждый человек, который занимается зерном. Особенно проблематично защитить урожай, не вредя окружающей среде и самому зерну. Современные химические средства, безусловно, эффективны и во многих случаях стоят недорого, однако на первый план сейчас выходит экологичность. Альтернатива есть – средства на основе диатомита: эффективны и экономически выгодны.  
Диатомит – это рыхлые или сцементированные кремнистые отложения, осадочная горная порода белого, светло-серого или желтоватого цвета, состоящая более чем на 50% из панцирей диатомей [1]. 
Поставленная задача по защите зерна от вредных насекомых решается с помощью инсектоакарицидного препарата Дисектис, П, представляющего собой тонкодисперсный высокопористый порошок, состоящий, преимущественно, из аморфного диоксида кремния SiO2 (диатомита), который является действующим веществом, не содержит генно-инженерно-модифицированных организмов. Диатомит является зарегистрированной, разрешенной пищевой добавкой, антислеживателем под номером единой классификации Е551С [2]. 
Основа действия данного препарата для борьбы с вредителями зерна при выращивании и хранении – механическая (см. рис. 1), заключается в разрушении липопротеинового слоя кутикулы насекомых, что приводит к их обезвоживанию. Кроме того, порошок закупоривает органы дыхания, осязания и пищеварения, затрудняя их жизнедеятельность. Невозможность дыхания и обезвоживание приводят к усыханию и гибели. Препарат оказывает пролонгированное действие на насекомых, предотвращая появление личинок и развитие дальнейшей популяции, попутно не давая развиться плесени и грибкам.
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Рис. 1. Механизм работы биоинсектоакарицидного средства «Дисектис, П» [3]

Содержание диоксида кремния в порошке – 800 г/кг. Диоксид кремния нерастворим в воде, не летуч, химически инертен.

В порошке присутствуют экологически значимые примеси: оксиды алюминия, железа, кальция, калия, магния, титана, марганца и фосфора, суммарно не более 200 г/кг.

Препарат является достойной альтернативой химическим пестицидам.

«Дисектис, П» прошел следующие испытания:

Испытание 1
ФГБНУ ВО РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева (экспертное заключение [4]).
Основная цель испытаний – оценка биологической эффективности инсектоакарицидного препарата «Дисектис, П» в отношении жуков основных видов насекомых – вредителей хлебных запасов в явной форме заражения ими зерна влажностью 15,1-15,5 % сразу после нанесения препарата, через 2 месяца после обработки и в скрытой форме заражения в норме расхода препарата «Дисектис, П» 3 кг/т и 6 кг/т.
После обработки зерна в норме 3 кг/т короткоусый мукоед погибал на следующие сутки.  Популяция суринамского мукоеда вымирала спустя 11 дней после обработки зерна, рисового долгоносика – через 21 день. Полное вымирание популяций амбарного долгоносика, зернового точильщика и малого мучного хрущака происходило на 33 сутки. 

После обработки в норме 6 кг/т общий характер вымирания насекомых схож с картиной поражения при обработке в норме 3 кг/т. Различия выявляются лишь в скорости поражения популяций разных видов. Однако вымирание наиболее устойчивых особей происходит также на 33-и сутки. Таким образом, удвоение нормы не привело к существенному ускорению вымирания насекомых.
Одним из механизмов поражения насекомых является обезвоживание их тела, поэтому в сухом зерне усиливается биологическая активность инсектоакарицидного препарата «Дисектис, П».
Испытание 2

Во Всероссийском научно-исследовательском институте зерна (ВНИИЗ) был проведен ряд лабораторно-практических исследований [5], доказывающих свойства рассматриваемого препарата как инсектоакарицидного. Эксперимент с зерном влажностью 13% показал, что норма 0,1 кг/т достаточна для уничтожения амбарного и рисового долгоносиков, но недостаточна для уничтожения популяции суринамского мукоеда и малого мучного хрущака. Для уничтожения всех 4 популяций необходим расход 1 кг/т.
Проводились опыты, в которых зерно влажностью 13,2% и 14,5% с жуками амбарного долгоносика обрабатывали в диапазоне от 0,05 до 10 кг/т, смертность жуков регистрировали ежедневно для вычисления величины СН-99,9 (норма расхода, вызывающая гибель 99,9% популяции). Показано, что СН-99,9 уменьшается с течением времени контакта насекомых с обработанным зерном. Через 13 суток контакта с зерном средней сухости СН-99,9 была 2,26 кг/т, через 22 суток уменьшилась до 0,35 кг/т. Влажность зерна оказывает существенное влияние на активность инсектоакарицидного препарата «Дисектис, П». С уменьшением влажности зерна биологический эффект препарата усиливается. Через 13 суток СН-99,9 в зерне влажностью 14,5% составляла 2,26 кг/т, в зерне влажностью 13,2% – 0,96 кг/т.
Исследования в скрытой форме зараженности зерна, оцененной через 40 дней после его обработки, показали, что в норме расхода 3 кг/т «Дисектис, П» приводит к гибели 8%, 20% и 69% преимагинальных стадий, соответственно, рисового долгоносика, амбарного долгоносика и зернового точильщика. При норме 6 кг/т показатели увеличились до 92%, 99% и 94%. 
Таким образом, «Дисектис, П» воздействует на насекомых и в скрытой форме зараженности зерна, частично умерщвляя их внутри зерновок, а после их выхода из зерна вызывает быструю гибель.
Определялась биологическая эффективность препарата «Дисектис, П» при обработке им поверхностей в норме расхода 50 г/м2. Полная смертность популяций  жуков короткоусого и суринамского мукоедов, амбарного долгоносика и зернового точильщика обеспечивалась уже через 5 суток после их контакта с поверхностью, обработанной препаратом. Популяция жуков рисового долгоносика вымирала к 13 дню, а самые устойчивые особи малого мучного хрущака гибли через 20 суток.
Таким образом, исследования, выполненные во ВНИИЗ, показали, что препарат «Дисектис, П» оказывает поражающее действие на основных вредителей хлебных запасов, но это действие носит отдаленный характер и проявляется через несколько суток. Для быстрой дезинсекции его использование не рекомендуется. 
Препарат «Дисектис, П» эффективен для подавления развития насекомых-вредителей в течение длительного периода (не менее 3 месяцев).
Автором проведены исследования, доказывающие, что предлагаемый препарат для хранения зерна, семян злаковых, бобовых, комбикормов и некоторых пищевых продуктов работает при следующем соотношении масс: 3 кг инсектоакарицидного препарата «Дисектис, П» на 1 тонну продукта.
Способы применения состава для борьбы с вредителями зерна при выращивании и хранении

Обработка незагруженных складских помещений

До применения инсектоакарицидного препарата «Дисектис, П» для борьбы с вредителями зерна проводят уборку помещения. Далее проводят опыливание стен, полов и оборудования, пустых силосов и отсеков для хранения, особое внимание обращая при обработке на труднодоступные места, трещины и щели, где могут находиться насекомые вредители. 
Обработку зерна производят перед закладкой и во время хранения. Опыливание зерна в зернохранилищах производят с применением дустеров – порошковых опрыскивателей с одновременным ворошением зерна. 

Для того, чтобы обеспечить равномерность обработки всей зерновой массы при загрузке по конвейерной ленте, калибруют дустер на норму 3 кг. препарата на 1 тонну зерна, учитывая скорость подачи по транспортерной ленте.

Поверхностная или послойная обработка зерновой массы инсектоакарицидным препаратом «Дисектис, П» осуществляется порошковым (ранцевым) опрыскивателем на заданную норму с последующем ворошением. 
Данный препарат: позволит решить глобальные проблемы международной сельскохозяйственной отрасли без применения опасных химических препаратов в виде пестицидов для уничтожения насекомых в зернохранилищах; позволит значительно повысить скорости внедрения экологически чистых методик хранения и обработки зерна, уменьшить экономические затраты, тем самым увеличивая конкурентоспособность российских предприятий в экономически нестабильной ситуации; значительно сократит количество этапов обработки сырья или готовой продукции перед закладыванием на хранение. 

Немаловажным преимуществом состава является то, что диатомит повсеместно применяется в виде кормовых и пищевых добавок, разрешен к использованию в РФ и за рубежом, апробирован, нетоксичен и эффективен. 

Все вышеизложенное подтверждает выполнение поставленных задач, а именно: создание эффективного, натурального, недорогого, экологически чистого состава для борьбы с вредителями зерна при выращивании и его хранении, а также для пищевых продуктов, семян злаков, бобовых, комбикормовых, обладающим механическим воздействием и антислеживающим эффектом. 
Список использованных источников
1. Диатомит https://ru.wikipedia.org/wiki/Диатомит (дата обращения 01.08.2019).
Добавка Е 551: чипсы с пользой для здоровья https://vkusologia.ru/dobavki/stabilizatory-emulgatory/e551.html (дата обращения 02.08.2019).
Каталог инноваций АПК. Дисектис для хранения зерна. http://db.belferma.ru/index.php?page=item&id=524 (дата обращения: 05.08.2018).

2. Экспертное заключение ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева.
3. Экспертное заключение Всероссийского научно-исследовательского института зерна и продуктов его переработки (ФГБНУ ВНИИЗ).
=================================================================

Цитирование:

Шкляр Т.Л. Диатомит – новая возможность в сельском хозяйстве в условиях экономической нестабильности // //АгроЭкоИнфо. – 2019, №3 – http://agroecoinfo.narod.ru/journal/STATYI/2018/3/st_329.doc.
