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Аннотация
В статье представлены результаты изучения влияния сроков посева озимого ячменя Волжский Первый на урожайность зерна и элементы структуры, её определяющие, в условиях ООО «Вперед» Спасского района Нижегородской области на светло-серой лесной почве. Исследования проведены с 2015 по 2018 годы. Ячмень высевали в четыре срока: с 20 августа по 19 сентября (с интервалом 10 дней) по предшественнику чистый пар. В среднем за 3 года исследований полевая всхожесть семян составила 77,6-80,0 %. Сохранность растений к уборке была наиболее высокой при сроке посева 9 сентября и составила 63,5%. Максимальная урожайность зерна в опыте (3,94 т/га) сформировалась при посеве озимого ячменя 20 августа при густоте продуктивного стеблестоя 226 шт./м2 и продуктивности колоса 1,800 г. 
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________________________________________________________________________
Введение
В числе главных приоритетов в обеспечении продовольственной безопасности России и развитии отечественного агропромышленного комплекса – необходимость наращивания производства и диверсификации культур, наиболее приспособленных к природным, социально-экономическим и этнографическим особенностям России [1].

В связи с этим актуальным является увеличение производства зерна озимых культур за счёт внедрения в зерновой клин озимого ячменя, который является перспективной культурой для Нижегородской области [2].

В 2017 году на Богдановичском сортоучастке Свердловской области Волжский Первый показал урожайность 52,7 ц/га (озимая рожь Исеть — 43,7). В этом же году в ООО «Вперед» Нижегородской области на площади 0,5 га получена урожайность 56,0 ц/га, в 2009 году в ЗАО «Мордовский бекон» на 4 га — 73,8 ц/га, в 2011 в ООО «Авдеевское» Тамбовской области на 10 га — 104 ц/га. Очевидно, что успех возделывания озимого ячменя Волжский Первый в Центральном и Поволжском регионах Российской Федерации в решающей степени будет зависеть от знаний и соблюдения элементов сортовой агротехники [3].

Для эффективного производства зерна озимого ячменя требуется разработка технологии возделывания культуры в конкретных почвенно-климатических условиях. 

Технологии возделывания сельскохозяйственных культур оказывают важное влияние на величину и качество получаемого урожая. Как весь технологических процесс, так и отдельные агроприёмы, решают главную задачу: оптимизацию условий выращивания при максимальном ослаблении воздействия на культурные растения стрессовых факторов [4].

Для озимых хлебов зима является источником основных стрессов: доказано, что корреляционная зависимость между урожайностью озимой пшеницы и зимостойкостью, например, в Среднем Поволжье составляет 0,71 [5].

Важнейшим элементом технологии возделывания озимого ячменя является срок посева [6, 7]. 

Цель работы – изучение нового сорта озимого ячменя Волжский Первый по урожайности, а также элементам её структуры, и определение возможности возделывания культуры на серых лесных почвах Нижегородской области.
Для достижения указанной цели необходимо решить следующие задачи:

- определить полевую всхожесть семян озимого ячменя и сохранность растений к уборке при разных сроках посева;

- провести учет урожайности зерна;

- изучить элементы структуры урожайности;

- рассчитать коэффициенты кущения.

Условия, материалы и методы исследований
Полевой опыт по изучению сроков посева озимого ячменя Волжский Первый был проведён в 2015-2018 гг. на базе хозяйства ООО «Вперед» Спасского района Нижегородской области.

Закладка опыта выполнена в соответствии с методикой опытного дела в полеводстве [8]. Анализ структуры урожайности проведён в соответствии с методикой Госсортсети [9]. Дисперсионный анализ данных по урожайности зерна выполнен по методу Доспехова [10].

Почва опытного участка – светло-серая лесная легкосуглинистая по гранулометрическому составу, малогумусированная (1,84%), с повышенной кислотностью (5,65), средним содержанием калия (202 мг/1000 г почвы) и фосфора (135 мг/1000 г почвы) по Кирсанову (ГОСТ Р 54650-2011). 

Озимый ячмень в опыте представлен сортом Волжский Первый. Авторы сорта: Н.В.Тупицын, С.В.Валяйкин, М.В.Валяйкина, В.Н.Тупицын. Сорт рекомендован к возделыванию по 4-му Волго-Вятскому региону [11].

Метеоусловия периода вегетации в 2015-2017 гг. в целом были благоприятными для роста и развития растений озимого ячменя, а в весенне-летний период 2018 г. была засушливая погода, и растения озимого ячменя испытывали дефицит влаги.

Схема опыта
Исследования проведены в однофакторном полевом опыте. Изучено 4 срока посева озимого ячменя: с 20 августа по 19 сентября с интервалом 10 дней. Площадь опытной делянки составила 200 м2. Расположение вариантов в опыте – последовательное, повторность четырехкратная. Агротехника – типичная для зоны возделывания. Предшественником озимого ячменя был чистый пар.

Для посева использовались семена, соответствующие требованиям посевного стандарта и относящиеся к категории элитных семян. Протравливали семена в ПС-15 следующими препаратами: Табу (имидаклоприд, 500 г/л) в дозе 0,4 л/т, Виал Трио (ципроконазол, 5 г/л + тиабендазол, 30 г/л + прохлораз,120 г/л) в дозе 1 л/т.

Посев проводили в четыре срока, согласно схеме опыта, агрегатом МТЗ82+С6ПМ, с нормой высева 2,5 млн. всхожих семян на га с последующим прикатыванием кольчато-шпоровыми катками 3ККШ-6.

В начале возобновления вегетации (первая декада мая) посевы ячменя подкормили аммиачной селитрой 80 кг на га, применялся агрегат МТЗ82+РДУ-1.5. Спустя 2 недели в фазу кущения культуры применили вторую подкормку мочевиной с нормой расхода 20 кг/га – МТЗ82+LemkenPr 35.

Против сорной растительности посевы ячменя в фазу кущения обработали препаратом Балерина микс (сложный 2-этилгексиловый эфир 2,4-Дкислоты, 410 г/л+флорасулам, 7.4 г/л и трибенурон-метил, 750 г/кг) с использованием опрыскивателя LemkenPr 35 в агрегате с МТЗ82.

Уборку проводили во второй декаде июля поделяночно комбайном CLAAS. Урожайность, полученную в бункерном весе, пересчитывали на 14% влажность и 100% чистоту.

Результаты и обсуждение
Урожайность зерна формируется под действием различных факторов, одним из которых является количество растений. На их число, в первую очередь, оказывают влияние полевая всхожесть семян и сохранность растений к уборке.
Полевая всхожесть – число взошедших растений от общего количества высеянных семян, выраженное в процентах. Она зависит, главным образом, от содержания влаги в посевном слое почвы. 

При анализе экспериментальных данных (табл. 1), можно отметить следующее: в среднем за три года исследований полевая всхожесть семя, в зависимости от срока посева с 20 августа по 9 сентября, существенно не менялась и составила 77,6-80 %. 

По годам исследований наиболее высокая полевая всхожесть была в разные сроки посева ячменя. Так, в 2015 г. – 76,4% при первом сроке посева (20 августа), в 2016 г. – 91,6% при втором сроке посева (30 августа) и в 2017 г. – 83,2% при третьем сроке посева (9 сентября). При посеве 19 сентября полевая всхожесть семян в 2015 году была низкой (55,6%) ввиду тёплой погоды и отсутствия осадков во второй декаде сентября. В 2017 году отмечалась достаточно прохладная погода в конце сентября – октябре, и при позднем сроке посева (19 сентября) не все высеянные семена успели сформировать всходы. Так, в конце октября их насчитывалось только 58 шт./м2, а перед уборкой растений оказалось больше – 76 шт./м2, поэтому полевую всхожесть семян и сохранность растений не рассчитывали.

Сохранность растений – это отношение общего количества растений перед уборкой к числу всходов на 1 м2.

В течение вегетации густота растений на единице площади не остается неизменной. Вследствие ряда причин (затенение, недостаток влаги, повреждение вредителями и др.) в посеве наблюдаются выпады растений. 
Таблица 1. Полевая всхожесть и сохранность растений озимого ячменя

	Срок посева
	Количество всходов, шт./м2
	Полевая всхожесть, %

	Количество растений перед уборкой, шт./м2
	Сохранность растений, %

	2015-2016 гг.

	20 августа
	191
	76,4
	53
	27,7

	30 августа
	182
	72,8
	60
	33,0

	09 сентября
	175
	70,0
	71
	40,6

	19 сентября
	139
	55,6
	56
	40,3

	2016-2017 гг.

	20 августа
	220
	88,0
	53
	24,1

	30 августа
	229
	91,6
	92
	40,2

	09 сентября
	216
	86,4
	204
	94,4

	19 сентября
	211
	84,4
	193
	91,5

	2017-2018 гг.

	20 августа
	172
	68,8
	85
	49,4

	30 августа
	184
	73,6
	98
	53,3

	09 сентября
	208
	83,2
	107
	51,4

	19 сентября
	58
	-
	76
	-

	Среднее за 3 года

	20 августа
	194
	77,6
	64
	33,0

	30 августа
	198
	79,2
	83
	41,9

	09 сентября
	200
	80,0
	127
	63,5

	19 сентября
	175*
	70,0*
	125*
	71,4*


* – среднее за 2 года

В опыте сохранность растений к уборке в среднем по трем годам исследований была невысокой, изменялась в пределах от 33,0% до 63,5%, в зависимости от срока сева. В 2016 и 2017 годах лучшая сохранность растений отмечена при более поздних сроках посева: 9 и 19 сентября. В 2018 году к уборке сохранилось от 49,4 до 53,3 % растений, и при этом существенной разницы между вариантами не наблюдалось.

Важное значение в оценке изучаемого агроприёма имеет показатель урожайности зерна, который представлен в таблице 2.

Урожайность в среднем за годы проведения опыта составила 2,35-3,94 т/га. По годам исследований её значения существенно различались. Так, наивысшая урожайность зерна (3,72-5,60 т/га) сформировалась в 2017 году, а наименьшая (1,53-2,24 т/га) – в 2018 году. В последний год исследований достоверная разница в урожайности отмечена только между третьим и четвёртым вариантами при посеве 9 и 19 сентября. В зависимости от срока сева, в 2016 году максимальная урожайность зерна составила 4,92 т/га при посеве в первый срок (20 августа), в 2017 году − 5,60 т/га при втором сроке посева (30 августа) и в третий год исследования наивысшей она была при сроке сева 9 сентября − 2,24 т/га. 

Таблица 2. Урожайность зерна ячменя

	Срок посева
	Урожайность, т/га

	
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	среднее за 3 года

	20 августа
	4,92
	3,74
	1,80
	3,49

	30 августа
	4,31
	5,60
	1,92
	3,94

	09 сентября
	2,50
	4,80
	2,24
	3,18

	19 сентября
	1,80
	3,72
	1,53
	2,35

	НСР05
	0,35
	0,42
	0,52
	


Урожайность зерна определяется элементами структуры, которые представлены в таблице 3. 

Густота продуктивного стеблестоя в среднем за 2016-2018 гг. изменялась от 147 шт./м2 до 226 шт./м2. Наивысшая густота в 2016 году составила 271 шт./м2 в первый срок сева, во второй год исследований – 297 шт./м2 при втором сроке сева (30 августа) и в третий год – 168 шт./м2 при сроке сева 9 сентября. 

В сентябре-октябре 2017 года было недостаточно тепла для хорошего кущения озимого ячменя, а в мае 2018 года после возобновления вегетации ячменя наблюдалась очень тёплая и сухая погода, в результате чего растения озимого ячменя плохо раскустились, и в итоге густота продуктивного стеблестоя к уборке оказалась низкой: от 103 до 168 шт./м2.

Продуктивность колоса в среднем за годы проведения опыта была высокой и составила 1,769-1,800 г. При этом масса зерна с колоса определялась, прежде всего, хорошей его озернённостью – 44-45 шт., а также достаточно высокой массой 1000 зёрен – 39,8-40,5 г. Наименьшие значения продуктивности колоса (1,528-1,705 г) отмечены в 2018 году при дефиците влаги в период вегетации. При этом в колосе сформировалось минимальное количество зёрен за годы исследований. 

Таблица 3. Структура урожайности ячменя

	Срок посева
	Продуктивный стеблестой, шт./м2
	Число зёрен в колосе, шт.
	Масса 1000 зёрен, г
	Продуктив-ность колоса, г

	2016 г.

	20 августа
	271
	49
	39,2
	1,921

	30 августа
	232
	48
	40,7
	1,954

	09 сентября
	143
	47
	40,6
	1,908

	19 сентября
	117
	47
	39,3
	1,842

	2017 г.

	20 августа
	208
	47
	41,0
	1,927

	30 августа
	297
	48
	41,2
	1,978

	09 сентября
	284
	44
	41,2
	1,813

	19 сентября
	221
	43
	41,6
	1,789

	2018 г.

	20 августа
	145
	39
	39,2
	1,528

	30 августа
	148
	40
	38,2
	1,528

	09 сентября
	168
	40
	38,8
	1,552

	19 сентября
	103
	42
	40,6
	1,705

	Среднее за 2016-2018 гг.

	20 августа
	208
	45
	39,8
	1,791

	30 августа
	226
	45
	40,0
	1,800

	09 сентября
	198
	44
	40,2
	1,769

	19 сентября
	147
	44
	40,5
	1,779


Выводы
1. Полевая всхожесть семян и сохранность растений к уборке в опыте была невысокой. В среднем за 3 года исследований наилучшая сохранность растений (63,5%) отмечена при сроке посева 9 сентября. 

2. Максимальная урожайность зерна в опыте – 3,94 т/га сформировалась при посеве озимого ячменя 30 августа при густоте продуктивного стеблестоя 226 шт./м2 и продуктивности колоса 1,800 г.
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