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Аннотация

Авторами рассмотрена возможность возделывания новых сортов и гибридов на серых лесных почвах Нечерноземной зоны России. 

Изучено влияние двух сроков посева: 1 декада мая (1-5 мая), 3 декада мая (20-25 мая). Исследования показали, что подсолнечник первого срока посева дал более высокую урожайность у гибридов Саманта, Озаро, сорта Посейдон-625. В то же время у гибрида Вальцер срок посева в опытах не оказал существенного влияния на урожайность, и составил 28-28,3 ц/га. Более поздний срок посева способствовал получению более высокой урожайности у гибридов Нова (23,9 ц/га), Лариса (26,4 ц/га).
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Введение
Агроклиматические условия Рязанской области благоприятны для выращивания большего количества масличных культур на маслосемена. В связи с тем, что подсолнечник является в РФ основной культурой для производства масла, сельскохозяйственные товаропроизводители все чаще отдают предпочтение данной культуре, так как его производство является высокорентабельным [1-3].

Однако Рязанская область не относится к числу регионов – традиционных производителей растительного масла, поэтому возникает необходимость подбора определенных сортов и гибридов, адаптированных к климатическим условиям Рязанской области [2, 4, 5].

Технология выращивания подсолнечника, как и других сельскохозяйственных культур, представляет собой комплекс взаимосвязанных мероприятий, роль каждого из которых не только функционально связана друг с другом, но и полностью зависит от биологических особенностей культуры, сорта, гибрида [6-8].
В основных районах возделывания подсолнечник высевают в ранние и средние сроки, что дает почти одинаковые результаты. На засоренных почвах, преимущественно, используются средние сроки, наступающие при прогревании почвы на глубине заделки семян от 8оС до 12оС. В это время на поверхности почвы появляются проростки и всходы ранних сорняков, которые уничтожаются предпосевной культивацией. При ранних сроках посева, когда почва прогрета до 5-7 оС, физическая спелость ее может еще не наступить, а всходы ранних сорняков нередко отсутствуют [9-11].
Семена высокомасличных сортов отличаются более высокими требованиями к теплу. Их необходимо высевать, когда почва на глубине посева семян (8-10 см) прогреется до 8-10 оС. Посев в поздние сроки (при прогревании почвы до 14-16 оС и более) снижает урожайность подсолнечника во всех районах его возделывания.
На основании вышеизложенного целью исследований явилось исследование продуктивности сортов и гибридов подсолнечника при разных сроках посева в условиях Рязанского района. 

Схема и методика исследований
Исследования проводились в период 2016-2017 гг. в условиях УНИЦ «Агротехнопарк» ФГБОУ ВО РГАТУ Рязанского района Рязанской области.

За годы проведения исследований погодные условия характеризовались значительными колебаниями температурного режима и осадков. В мае осадков выпало в 2016 и 2017 годах, соответственно, 212% и 147% от нормы, что в июне компенсировалось 64% и 81% от нормы. Дальнейший вегетационный период также сопровождался превышением нормы выпадения осадков и в 2016, и в 2017 годах. Данные температурного режима в изучаемый период на территории Рязанской области свидетельствуют о благоприятных климатических условиях для выращивания подсолнечника.
Опыты  располагались на участке, почва которого характеризовалась средним содержанием фосфора (в среднем по опытам – 15,0 мг/100 г почвы) и калия (13,9 мг/100 г почвы). 
С целью выявления биологических особенностей и хозяйственно-ценных признаков венгерских гибридов БА-306, Саманта, Нова, Вальцер, Озаро, Лариса и российского сорта Посейдон 625 был заложен полевой опыт [12-14] (табл. 1). Исследования проводились на серых лесных почвах в Рязанском районе Рязанской области. Площадь опытной делянки 40 м2, повторность четырехкратная. 
Таблица 1. Схема опыта на агротехнологической станции ФГБОУ ВО РГАТУ

	Срок посева
	Гибриды и сорта подсолнечника

	1 срок посева – 1 декада мая (1-5 мая)
	БА-306, Саманта, Нова, Вальцер, Озаро, Лариса, Посейдон 625

	2 срок посева – 3 декада мая (20-25 мая)
	


Полевой опыт был заложен по методике Б.А. Доспехова, агротехнические мероприятия по выращиванию подсолнечника проводились по рекомендациям, общепринятым для данной почвенно-климатической зоны.
Агротехнические мероприятия по возделыванию подсолнечника выстраивались в соответствии с существующими зональными рекомендациями. 

После уборки предшественника (озимой пшеницы) на всех вариантах опыта проводились: лущение на глубину 6-8 см, затем, по мере отрастания сорняков, дискование на глубину 8-10 см, вспашка на глубину 24-26 см, весной – культивация в два следа. Под предпосевную культивацию вносились удобрения N150Р60К60. Применялись аммиачная селитра, сульфат калия, аммофос в пересчете на действующее вещество.
Посев осуществлялся пунктирным способом с междурядьями 70 см на глубину 6-8 см. Срок посева – 1 декада мая (1-5 мая), 3 декада мая (20-25 мая). В течение вегетационного периода проводились две междурядные обработки культиватором КРН-5,6 в фазу 1-ой пары настоящих листьев и в фазу 3-4-х пар настоящих листьев. Уборка проводилась в сентябре вручную и механизированно со всей учетной площади каждой делянки.
Результаты исследований
Фенологические наблюдения показали, что разные сроки посева изучаемых сортов и гибридов и сорта подсолнечника оказали влияние на продолжительность их вегетационного периода. Так, у венгерского гибрида Вальцер он составил при посеве в первой декаде мая 115 дней, при посеве в третьей декаде мая – 111 дней. У венгерских гибридов Нова и Саманта продолжительность периода вегетации была 126 и 118 дней, соответственно.

Наиболее скороспелым оказался сорт Посейдон 625: при посеве в первый срок вегетационный период длился 98-99 дней, при посеве во второй срок – 94-95 дней. 

Посев семян подсолнечника во второй срок посева привел к увеличению полевой всхожести в среднем на 2-2,5 %,что связано с более высокими температурами воздуха и почвы и хорошей влагообеспеченностью в период посева семян.

Всходы, в среднем за два года, появились на 10-13 день после посева. Период от появления всходов до образования корзинки длился 41-43 дня, от образования корзинки до цветения – 14-16 дней, от цветения до созревания – 52-58 дней, в зависимости от гибрида. 

Результаты исследований показали, что посев подсолнечника в более поздний срок способствовал формированию более высокорослых растений. Так, высота растений венгерских гибридов увеличилась на 1,5-4,8 %, российского сорта Посейдон 625 – на 2,3%. Наиболее высокорослыми были гибриды Саманта, Лариса и сорт Посейдон 625. Их высота в фазу цветения составила 219,0; 209,0 и 205,0 см, соответственно. Наименьшая высота отмечалась у гибрида БА-306 – 176 см (табл. 2). 

Таблица 2. Морфометрические параметры растений подсолнечника, первый срок посева (среднее за 2016-2017 гг.).

	Гибриды и сорта
	Высота растений, см
	Площадь листьев, тыс. м2/га
	ЧПФ,

г/м2 в сутки
	Диаметр корзинок, см
	Масса 1000 семян, г

	ВА-306 / БА -306
	176,1±1,6
	27,5±0,3
	4,44
	20,0±0,4
	53,4

	Samanta / Саманта
	205,0±1,3
	28,1±0,1
	4,62
	21,3±0,7
	58,6

	Nova / Нова
	186,4±2,1
	25,3±0,1
	4,40
	19,3±0,5
	49,4

	Walcer / Вальцер
	183,5±1,7
	31,6±0,5
	4,32
	21,7±0,2
	59,7

	Őszapó / Озаро
	192,1±1,1
	27,1±0,4
	4,21
	20,3±0,2
	56,0

	Larissa / Лариса
	219,0±2,3
	26,4±0,1
	4,49
	22,8±0,7
	52,7

	Посейдон 625
	209,1±2,0
	28,4±0,3
	3,95
	23,8±0,5
	60,3


При увеличении высоты растений увеличивалось и количество листьев, и, следовательно, площадь ассимиляционной поверхности. Так, у гибрида Лариса среднее количество листьев на одном растении составило 23,5 шт., у гибрида Саманта – 22,1 шт., у сорта Посейдон 625 – 20,5 шт., у гибридов Озаро, БА-306, Нова – 16-18,2 шт., у гибрида Вальцер – 17,9 шт.
Наблюдения за динамикой нарастания листовой поверхности растений подсолнечника показали, что площадь ассимиляционной поверхности достигла максимальной величины в фазу цветения. Наибольшая площадь листьев отмечена у гибрида Вальцер – 31,6 тыс. м2/га и сорта Посейдон 625 – 28,4 тыс. м2/га.

Фотосинтетический потенциал (ФП) посевов подсолнечника по вариантам опыта изменялся пропорционально площади листьев и продолжительности их функционирования. Наиболее высокий фотосинтетический потенциал был сформирован при первом сроке посева. Данный показатель гибридов подсолнечника венгерской селекции составил при посеве в первой декаде мая 1,5-1,8 млн. м2×сут./га, при посеве во второй срок – 1,4-1,7 млн. м2×сут./га; сорта Посейдон 625 – 1,7 и 1,6 млн. м2×сут./га. 
Чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) во всех вариантах была на высоком уровне и составила от 4,4 до 4,6 г/м2 в сутки при посеве в первый срок и от 4,1 до 4,5 г/м2 в сутки – при втором сроке посева.

Несмотря на высокие значения линейных и фотосинтетических показателей, более поздний срок посева привел к уменьшению диаметра корзинок, а также их продуктивной площади. В результате снизилось количество семян в корзинке и их масса. Так, продуктивная площадь корзинок подсолнечника снизилась в среднем на 25-28,9 %. У венгерских гибридов Вальцер, Нова и Саманта снижение составило 22,3; 23,0 и 28,9 %, соответственно. 

Отметим, что урожайность подсолнечника зависела от изучаемых сроков посева культуры (табл. 3).
Исследования показали, что подсолнечник первого срока посева дал более высокую урожайность у гибридов БА-306 (25,5 ц/га), Саманта (27,2ц/га), Озаро (25,7 ц/га), сорта Посейдон-625 (28,1 ц/га). В то же время у гибрида Вальцер срок посева в опытах не оказал существенного влияния на урожайность и составил 28-28,3 ц/га. Более поздний срок посева способствовал получению более высокой урожайности у гибридов Нова (23,9 ц/га), Лариса (26,4 ц/га).

Таблица 3. Урожайность подсолнечника в зависимости от сроков посева (среднее за 2016-2017 гг.), ц/га
	Гибриды
	Срок посева

	
	1 декада мая
	3 декада мая

	ВА-306 / БА -306
	25,5
	23,9

	Samanta / Саманта
	27,2
	24,2

	Nova / Нова
	23,9
	24,5

	Walcer / Вальцер
	28,0
	28,3

	Őszapó / Озаро
	25,7
	24,1

	Larissa / Лариса
	25,8
	26,4

	Посейдон 625
	28,1
	27,3


НСР05 (взаимодействия факторов АВ) 2016 – 1,03; 2017 – 1,78 

Таким образом, все изучаемые в опыте гибриды и сорт подсолнечника показали высокую продуктивность при выращивании в почвенно-климатических условиях Рязанского района Рязанской области, превысив среднее значение показателя по региону в среднем на 2,5 т/га. Важным резервом повышения урожайности подсолнечника является не только возделывание новых высокопродуктивных сортов и гибридов, но и совершенствование агротехнических приемов возделывания подсолнечника для конкретных почвенно-климатических условий региона. Один из основных агротехнических приемов повышения урожайности семян подсолнечника - выбор оптимальных сроков посева.

Список использованных источников
1. Виноградов Д.В., Жулин А.В. Особенности и перспективы возделывания масличных культур в условиях юга Нечерноземья // Перспективные направления исследований в селекции и технологии возделывания масличных культур: материалы V междунар. конф. молодых ученых и специалистов. – Краснодар: ВНИИМК. – 2009. – С. 51-54.
2. Виноградов Д.В. Состояние производства и российский рынок масличных культур // В сборнике: Социально-экономические аспекты современного развития АПК: опыт, проблемы, перспективы Материалы II Всероссийской научно-практической конференции. Саратовский государственный аграрный университет им. Н. И. Вавилова. – 2009. – С. 20-23.
3. Филатова О.И., Лупова Е.И., Виноградов Д.В. Масличные культуры в Рязанской области / В сборнике: Интеграция научных исследований в решении региональных экологических и природоохранных проблем. Актуальные вопросы производства, хранения и переработки сельскохозяйственной продукции // Материалы по итогам работы круглого стола, материалы научной студенческой конференции. – Рязань: РГАТУ. – 2018. – С. 104-108.
4. Виноградов Д.В. Новая масличная культура для Рязанской области // Международный технико-экономический журнал. – 2009, № 4. – С. 32-34.
5. Макарова Т.П., Макарова М.П., Виноградов Д.В. Экономическая эффективность выращивания подсолнечника в условиях Рязанской области // Научно-практические аспекты технологий возделывания и переработки масличных и эфиромасличных культур: материалы Международной научно-практической конференции. – Рязань: РГАТУ. – 2016. – С. 137-140.
6. Виноградов Д.В., Макарова М.П. Особенности выращивания подсолнечника на маслосемена в условиях Рязанской области // Вестник КрасГАУ. – 2015, № 7. – С. 154-157.

7. Виноградов Д.В., Ванюшин П.Н. Перспективы и основные направления развития производства масличных культур в Рязанской области // Вестник РГАТУ. – 2012, №1. – С. 62-65.
8. Макарова М.П., Виноградов Д.В. Влияние различных уровней минерального питания на фотосинтетические показатели и продуктивность гибридов подсолнечника в условиях Рязанской области // Вестник РГАТУ. – 2014, № 4. – С. 36-40.
9. Виноградов Д.В. Биохимическая оценка семян масличных культур юга Нечерноземья России // В сборнике: Молодежь и инновации – 2009. Материалы Международной научно-практической конференции молодых ученых, посвященной 170-летию УО БГСХА. Совет молодых ученых. – 2009. – С. 28-30.

10. Виноградов Д.В. Научно-практические аспекты интродукции масличных культур в южной части Нечерноземной зоны России // В сборнике: Интродукция растений: теоретические, методические и прикладные проблемы Материалы Международной конференции, посвященной 70-летию ботанического сада-института МарГТУ и 70-летию профессора М.М. Котова. – 2009. – С. 16-18.

11. Лупова Е.И., Миракова И.С. Экспертиза качества рафинированного подсолнечного масла, реализуемого на потребительском рынке города Рязани // В сборнике: Инновационные технологии производства, хранения и переработки продукции растениеводства Материалы Международной юбилейной научно-практической конференции, посвященной 65-летию со дня основания Рязанского государственного агротехнологического факультета имени П.А. Костычева. – Рязань: РГАТУ. – 2014. – С. 188-190.

12. Виноградов Д.В., Гогмачадзе Г.Д., Макарова М.П. Продуктивность гибридов подсолнечника венгерской селекции в условиях Рязанской области // АгроЭкоИнфо. – 2014, №3. – http://agroecoinfo.narod.ru/journal/STATYI/2014/3/st_14.doc.

13. Макарова М.П., Виноградов Д.В. Оценка гибридов подсолнечника при использовании минеральных удобрений // В сборнике: Современные энерго- и ресурсосберегающие экологически устойчивые технологии и системы сельскохозяйственного производства Сборник научных трудов. – 2016. – С. 430-434.
14. Виноградов Д.В., Макарова М.П. Сравнительная оценка продуктивности российского сорта Посейдон 625 и венгерского гибрида Вальцер в условиях Рязанской области // В сборнике: Научно-практические аспекты технологий возделывания и переработки масличных и эфиромасличных культур Материалы Международной научно-практической конференции. Рязань. – 2016. – С. 42-46.
=====================================================================

Цитирование:

Питюрина И.С., Лупова Е.И., Гогмачадзе Г.Д., Надежкина Е.В., Карпова Д.В., Макарова М.П. Урожайность подсолнечника при разных сроках посева в условиях Нечерноземной зоны России // АгроЭкоИнфо. – 2018, №4. – http://agroecoinfo.narod.ru/journal/STATYI/2018/4/st_450.doc.
