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Аннотация
В работе рассмотрены особенности растениеводства в Нижегородской губернии в XIX и XXI вв. Были использованы исторические материалы, содержащиеся в отчётах Нижегородской экспедиции под руководством В.В. Докучаева. Они включают 14 томов по естественно-исторической части исследования и 11 томов экономической статистики, представляющие собой свод общих данных о положении крестьянского хозяйства, в которых собрана информация о количестве пашни, в том числе удобряемой, сенокосов, леса, запасах навоза, поголовье скота, объемах урожая, пропорциях посевов возделываемых культур. Аналогичная информация о площадях возделываемых культур в 2006 г. была получена в территориальном органе Федеральной службы государственной статистики по Нижегородской области. Вся статистическая информация по уездам и районам была занесена в ГИС, обработана и визуализирована в виде серии тематических карт.
Для оценки эффективности использования земель в XIX и XXI веках была привлечена карта «Агроклиматические ареалы с набором ведущих сельскохозяйственных культур» И.И. Карманова и Д.С. Булгакова (Национальный атлас почв РФ, 2011).
Совместный анализ собранной информации позволил выявить характерные особенности ведения сельского хозяйства в XIX и XXI вв. 
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Введение

Территория России характеризуется разнообразием природных (почвенно-климатических) условий, определяющих почвообразовательные процессы, свойства и плодородие почв, устойчивость их к различным видам деградации, а также возможности эффективного использования почвенного покрова при решении региональных задач сельского хозяйства.

Независимость любой страны в современном мире определяется, в первую очередь, обеспеченностью продовольствием, поэтому проблема рационального использования факторов производства, в особенности, земельных ресурсов, является важным звеном политики государства.

Общим показателем национальной продовольственной безопасности, по оценке экспертов Международной продовольственной организации (ФАО), является производство зерна на душу населения. В странах с развитым зерновым хозяйством (США, Канада, Франция) это соотношение достигает 900-1000 кг, при норме самообеспечения производственным зерном в 500 кг. В Нижегородской области данный показатель лишь в урожайные годы поднимается до отметки в 450 кг, а в неурожайные составляет не более 250-300 кг. Поэтому основой решения проблемы национальной продовольственной безопасности должно стать, в первую очередь, устойчивое развитие зерновой отрасли.

Очевидно, что рациональное использование земельных ресурсов страны возможно только при знании состояния свойств почв и почвенного покрова. Антропогенное воздействие на почвы и почвенный покров в разных природных зонах различно и имеет свои особенности, которые необходимо учитывать в практике сельского хозяйства. Это обстоятельство отражается в различных видах районирования территории страны, включая целевые.
Объекты и методы

В качестве объекта исследования состояния и использования почвенно-земельных ресурсов в XIX и XXI вв.  была выбрана Нижегородская губерния, так как именно она первой была изучена экспедицией под руководством В.В. Докучаева с целью более правильной оценки земель для земского обложения, что и положило основы для создания Почвенной карты Нижегородской губернии.
Материалы к оценке земель Нижегородской губернии представляют собой 14 выпусков естественно-исторической части, изданных в Санкт-Петербурге в 1884-1886 годах и охватывающих все 11 уездов губернии. Каждый выпуск имеет 3 самостоятельных главы: 1) оро- и гидрография местности; 2) геология с кратким очерком полезных ископаемых; 3) почвы с краткой характеристикой дикой растительности. К 11 выпускам прилагаются почвенные карты уездов, с помощью которых по окончании экспедиции была составлена итоговая карта Нижегородской губернии. Экономические тома представляют собой свод общих данных о положении крестьянского хозяйства, в них собрана информация о количестве пашни, в том числе удобряемой, сенокосов, леса, запасах навоза, поголовье скота, объемах урожая, пропорциях посевов возделываемых культур.
Привлеченные данные обработаны и проанализированы с помощью программ MapInfo Professional ver.10.5-12.5
Нижегородская губерния на рубеже XVIII-XIX веков включала 11 уездов (границы уездов с Почвенной карты Европейской России 1900 г.) (рис. 1). 
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Рис. 1. Административное деление Нижегородской губернии
На основе собранной из Материалов к оценке земель информации были построены картограммы для 8 из 11 уездов губернии (для Макарьевского, Нижегородского, Княгининского уездов информация о доле удобряемой пашни отсутствует): площадь пашни и структура земельных угодий (рис. 2 [а]), поголовье скота и запасы навоза (рис. 2 [б]), доля удобряемой пашни (рис. 2 [в]).

Современная информация была получена в территориальном органе Федеральной службы государственной статистики по Нижегородской области и прилегающим субъектам РФ. 
Информация о площадях возделываемых культур в 2006 г., поголовье скота, количестве удобряемой пашни, была пересчитана в границах уездов с Почвенной карты Европейской России (рис. 3 [б], [в]). Данные о структуре земельных угодий в XXI веке были взяты из Всероссийской сельскохозяйственной переписи 2006 года и также пересчитаны (рис. 3 [а]). 
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Рис. 2. Структура земельных угодий [а], поголовье скота и запасы навозы [б], доля удобряемой пашни [в] – по данным Материалов к оценке земель Нижегородской губернии в XIX веке
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Рис. 3. Структура земельных угодий [а], поголовье скота и запасы навозы [б], доля удобряемой пашни [в] в XXI веке
Для оценки эффективности использования земель в XIX и XXI веках была привлечена карта «Агроклиматические ареалы с набором ведущих сельскохозяйственных культур» (Карманов И.И. и др. 2011). В данном районировании каждый ареал (Западный, Заволжско-Предуральский, Западно-Сибирский, Восточно-Сибирский, Дальневосточный) отличается от другого (расположенного в том же крупном агрогеографическом регионе) хотя бы одной из основных сельскохозяйственных культур, в крайнем случае, – видом яровой пшеницы (твердая и мягкая), ее качеством, сортом по скороспелости основной культуры или менее распространенной культуры. Неземледельческие территории подразделяются на ареалы, в основном, по природным зонам и крупным географическим районам.
Согласно этой карте территория Нижегородской губернии (рис. 4) расположена в трех агроклиматических ареалах: (№9) Европейский южно-таежный южный, дерново-подзолистый (с пятнами почв ополий), ржано-ячменно-овсяно-картофельный и кормовой (с кукурузой на силос); (№11) Северо-лесостепной (ЕТР), серо-лесной с пятнами черноземов, озимо-пшенично-ржано-ячменно-овсяно-картофельный с кукурузой на силос; (№12) Лесостепной (ЕТР), выщелоченно- и оподзоленно-черноземный с серыми лесными почвами, озимо-пшенично-ржано-ячменно-овсяно-картофельный с сахарной свеклой и кукурузой на силос.
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Рис. 4. Агроклиматическое районирование Нижегородской области (фрагмент карты «Районирование территории России для оптимизации размещения сельскохозяйственных культур»)
Результаты и обсуждение

В XIX веке количество пашни закономерно увеличивается от северо-восточных уездов к юго-западным. Наименьшую площадь пашни имеет Балахнинский уезд (787,6 км2), максимальную – Лукояновский уезд (3295,9 км2). Основным удобрением, использовавшимся в XIX веке, был навоз. На рис. 2 [в] видно, как вносимое количество этого удобрения увеличивается от южных уездов к северным. При этом наибольшим поголовьем скота, а, значит, и запасами навоза, обладают юго-западные уезды (рис. 2 [б]).

В XXI веке практически во всех уездах произошло значительное сокращение площади пашни. Исключение составляют Нижегородский и Макарьевский уезды, там количество пашни незначительно увеличилось (рис. 5 [а]). Площади сенокосов сократились повсеместно, особенно сильно в Лукояновском, Семеновском и Васильсурском уездах (рис. 5 [б]). Лидером по содержанию поголовья скота остался, как и в XIX веке, Лукояновский уезд, однако поголовье сократилось почти на треть (рис. 3 [б]). Площадь удобряемой пашни во всех уездах практически одинаковая и не зависит от состава почвенного покрова (рис. 3 [в]). Предпочтение отдается минеральным удобрениям.
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Рис. 5. Изменение площади пашни [а] и сенокосов [б] в XXI веке по сравнению с XIX веком
На почвенных картах уездов (рис. 6) нанесены границы пахотных районов, которые подробно описаны в материалах отчетов, а также отмечены территории, покрытые лесом. На основании изучения приуроченности пахотных районов к тем или иным типам почв и облесенности территории экспертно был рассчитан состав пахотного клина для Лукояновского и Балахнинского уездов, значительно различающихся как по составу почвенного покрова, так и по площади пашни (табл. 1), и, как следствие, по способу ведения сельского хозяйства. Так, в Лукояновском уезде более половины пахотного клина составляют серые лесные суглинки и черноземы. Эти плодородные почвы, по результатам агроэкологической оценки, являются не самыми благоприятными с точки зрения легкости обработки, но большое поголовье скота (рис. 2 [б]) позволяет успешно их возделывать. Удобряется всего 10,3% пашни. В Балахнинском уезде широко распространены почвы легкого гранулометрического состава, не отличающиеся высоким плодородием.  При выборе пахотных территорий предпочтение отдаётся дерновым подзолистым супесям и глинистым пескам, а также песчаным почвам. Поголовье скота здесь гораздо меньше, но его достаточно для обработки земли. При этом в уезде удобряется почти вся пашня – 91,5% (рис. 2 [в]).
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Рис. 6. Фрагмент почвенной карты Лукояновского уезда


Таблица 11. Состав пахотного клина Лукояновского и Балахнинского уездов Нижегородской губернии в XIX веке

	Почва
	Sпочв в уезде,%
	Распаханность почвы, %
	Уезд
	Sпаш, кв.км
	Sпах поч,%

	Серые лесные суглинки
	39,20
	27,5
	Лукояновский
	3295,9

(55%)
	50

	Средний чернозем
	16,09
	11,0
	
	
	20

	Дерновые и подзолистые супеси и глинистые пески
	15,31
	5,5
	
	
	10

	Песчаные почвы
	17,78
	6,6
	
	
	12

	Аллювиальные почвы (почвы пойм)
	2,44
	1,1
	
	
	2

	Дерновые и подзолистые суглинки и суглиносупеси на валунных и иных песчанистых глинах
	9,17
	3,3
	
	
	6

	Дерновые и подзолистые супеси и глинистые пески
	24,22
	8,6
	Балахнинский
	787,6

(21%)
	41

	Песчаные почвы
	33,62
	4,6
	
	
	22

	Аллювиальные почвы (почвы пойм)
	11,40
	3,6
	
	
	17

	Моховой торфяник
	6,94
	0
	
	
	0

	Дерновые и подзолистые суглинки и суглиносупеси на валунных и иных песчанистых глинах
	16,93
	4,2
	
	
	20


Информация о площадях посевов в XIX и XXI веках была также визуализирована в виде карт (рис. 7 [а], [б]). Для Макарьевского, Нижегородского и Княгининского уездов информация о площадях возделываемых культур отсутствует.
Согласно отчетам Материалов к оценке земель в XIX веке при выборе культур учитывалось много факторов: отношение культур к удобрениям, к почвенно-топографическим условиям. Например, чечевица была отнесена к так называемым безнавозным культурам, в то время как просо и конопля требуют исключительно удобренной или новой земли, овес же может возделываться в любых условиях. Лен старались сажать на низинах, картофель – на «мягких землях», горох – на глинистых, пшеницу – на суглинках (Перемены в земледельческой технике…, 1893).

Для оценки и сопоставления возделываемых в XIX и XXI веках культур с набором рекомендуемых ведущих сельскохозяйственных культур в диаграммах были оставлены лишь те культуры, которые упоминаются в рекомендациях, остальные культуры отражены на диаграмме как «другие» (рис. 8 [а], [б]).
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Рис. 7. Возделываемые в XIX [а] и XXI [б] веках сельскохозяйственные культуры
В ареале №9 – при Σt° > 10°С = 1900-2200° и вполне удовлетворительном увлажнении возможно возделывание позднеспелых сортов озимой ржи, ячменя, овса, картофеля. Климатические условия вполне благоприятны для зернобобовых культур, в первую очередь, – гороха. Возможно возделывание пшеницы, однако из-за неблагоприятных почв она имеет здесь невысокие хлебопекарные качества. Поэтому пшеница не упоминается как ареалообразующая культура.
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Рис. 8. Частичный перечень возделываемых в XIX [а] и XXI [б] веках сельскохозяйственных культур
На рис. 8 [а] видно, что в XIX веке под рожь в северных уездах губернии была отведена половина всей пашни. Что касается ячменя, который должен быть на втором месте, то его посевы отсутствуют. Посевы овса, который, согласно карте районирования, относится к ведущим сельскохозяйственным культурам этого ареала, во всех северных уездах занимают более четверти пахотных земель. Посевы картофеля практически отсутствуют. В XXI веке посевы ржи занимают не более 4% от всей площади пашни. Посевы ячменя занимают до 10% площади пашни. Картофель и овес возделываются почти в равных долях и составляют от 10 до 15 % посевов. Посевы озимой пшеницы составляют не более 10%.
Площадь посевов гороха в этом ареале в XXI веке выросла в два раза по сравнению с XIX веком (рис. 9 [а], [б]). Кормовые культуры занимают в XXI веке половину всех посевных площадей, доля кукурузы в них незначительна.
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Рис. 9. Площади посевов гороха в XIX [а] и XXI [б] веках

Ареал № 11 расположен в северной части лесостепи на серых лесных почвах с пятнами черноземов. Σt° > 10°С = 2000-2300°С, КУ > 1. Пригоден для очень широкого набора культур, в том числе – для любых сортов по скороспелости озимой пшеницы. Одной из ведущих культур здесь должна быть гречиха. Условия мало благоприятны для льна, и он в этом ареале выбывает.

В XIX и в XXI веках посевы представлены 11 и 13 культурами, соответственно (рис. 8 [а], [б]). Посевы озимой пшеницы в XXI веке составляют около 20% в данном ареале, в XIX веке эта культура не возделывается. Культура гречихи возделывается в достаточно больших объемах в XIX веке (рис. 10). В XXI веке площадь посевов этой культуры составляет менее 1 км2 на всей исследуемой территории.
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Рис. 10. Площадь посевов гречихи в XIX веке
В XIX веке площадь посевов льна в ареале №11 заметно меньше, чем в №9, однако полностью он не исчезает (рис. 11). В XXI веке в ареале №9 площадь посевов льна менее 10 км2, в остальных ареалах посевы отсутствуют.
Ареал № 12 расположен в лесостепи, в основном, на выщелоченных и оподзоленных черноземах.  Σt > 10°С = 2150-2350°С, КУ = 0,8-1,1. Пригоден для очень широкого набора культур, в том числе, ранних, а на более теплых участках – среднеспелых сортов сахарной свеклы. Кукуруза может достигать молочно-восковой спелости.

В XXI веке разнообразие возделываемых в данном ареале культур выше, чем в XIX: 13 против 11 (рис. 8 [а], [б]). Большую часть посевов занимают кормовые, значительную долю составляют озимая и яровая пшеницы – более 25%. В XIX веке такие культуры как сахарная свекла и кукуруза не возделываются. В то же время есть такие культуры, как просо и чечевица, посевы которых отсутствуют в XXI веке. 
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Рис. 11. Площадь посевов льна в XIX веке
Для изучения динамики и состава посевных площадей были использованы материалы сельскохозяйственного обзора Нижегородского губернского земства за 1893 год. В нем собраны данные об изменении площадей посевов культур за пятилетний период с 1887 по 1892 гг. Эти данные представляют собой свидетельства корреспондентов о сокращении или расширении площади посевов той или иной культуры и были визуализированы в виде диаграмм (рис. 12).
В общем, по губернии наблюдается сокращение посевов гречихи. Главной причиной этого корреспонденты единогласно указывают неурожаи за ряд последних лет, вследствие чего у крестьян перевелись семена, а рыночная стоимость оказалась слишком высокой. Второе место по числу свидетельств о сокращении занимает ячмень. Сокращение его посевов также связывают с неурожаями последних лет. Расширение посевов чечевицы объясняется необходимостью заменить неурожайные культуры прошлых лет. О чечевице отзываются, как о культуре, переносящей засухи и менее, чем другие хлеба, требовательной к почве. Кроме того, солома от чечевицы хорошо шла на корм скоту. В семи уездах отмечается расширение посевов картофеля. Есть свидетельства о том, что данная культура становится все более популярной у крестьян, порой даже вытесняет посевы овса и льна. Широкое распространение получило просо. О нем отзываются как о культуре, дающей стабильные урожаи. В основном, расширение посевов проса шло за счет сокращения посевов гречихи и овса. Всего по губернии было собрано 89 свидетельств о сокращении площади посевов и 87 свидетельств об их увеличении.
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Рис. 12. Изменение соотношения возделываемых культур за пятилетний период (1887-1892 гг.)
В общем, по губернии наблюдается сокращение посевов гречихи. Главной причиной этого корреспонденты единогласно указывают неурожаи за ряд последних лет, вследствие чего у крестьян перевелись семена, а рыночная стоимость оказалась слишком высокой. Второе место по числу свидетельств о сокращении занимает ячмень. Сокращение его посевов также связывают с неурожаями последних лет. Расширение посевов чечевицы объясняется необходимостью заменить неурожайные культуры прошлых лет. О чечевице отзываются, как о культуре, переносящей засухи и менее, чем другие хлеба, требовательной к почве. Кроме того, солома от чечевицы хорошо шла на корм скоту. В семи уездах отмечается расширение посевов картофеля. Есть свидетельства о том, что данная культура становится все более популярной у крестьян, порой даже вытесняет посевы овса и льна. Широкое распространение получило просо. О нем отзываются как о культуре, дающей стабильные урожаи. В основном, расширение посевов проса шло за счет сокращения посевов гречихи и овса. Всего по губернии было собрано 89 свидетельств о сокращении площади посевов и 87 свидетельств об их увеличении.

Для изучения динамики посевов в XXI веке были получены данные за 2012-2015 гг. (рис. 13). 
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Рис. 13. Изменение соотношения возделываемых культур в 2012 и 2015 гг.

Диаграммы, построенные по данным 2012 и 2015 гг., показывают изменение площадей посевов в км2. Общей тенденцией для всей территории является сокращение площадей посевов. Так в 2012 году общая площадь посевов рассматриваемых культур была 8228,96 км2, а в 2015 г. эта величина составила 7619,51 км2. Наибольшему сокращению подверглись такие культуры как рапс, кормовые культуры, картофель, ячмень. Увеличение площади посевов озимой пшеницы произошло почти во всех уездах. В отдельных уездах выросла площадь посевов гороха.

Данные свидетельствуют, что в XIX в. набор возделываемых культур, площадь посевов, доля удобряемой пашни в значительной степени зависели как от состава почвенного покрова, так и от метеорологических условий. Соотношения посевов сельскохозяйственных культур находились в сильной зависимости от урожая предыдущих лет, в связи с этим площади посевов не имели постоянной величины. В целом в рассмотренный пятилетний период на территории Нижегородской губернии площадь посевных площадей практически не менялась. Сокращая посевы одних культур, земледельцы расширяли площади других возделываемых культур. 

В XXI в. не наблюдается влияния различий природных условий на особенности земледелия в отдельных регионах рассматриваемой территории. Так, доля удобряемой пашни в разных частях области практически одинакова и не зависит от состава почвенного покрова. Набор возделываемых культур мало соотносится с набором ведущих сельскохозяйственных культур агроклиматического районирования, предложенным специалистами. Кроме того, на территории к 2015 г. по сравнению с 2012 произошло снижение посевных площадей более чем на 600 км2.
Заключение

В результате сравнения состояния и особенностей использования почвенно-земельных ресурсов Нижегородской губернии в XIX и XXI веках установлено, что в    XIX в. набор возделываемых культур, площадь посевов, доля удобряемой пашни в значительной степени зависели как от состава почвенного покрова, так и от метеорологических условий. В XXI в. не наблюдается влияния различий природных условий на особенности земледелия в отдельных регионах рассматриваемой территории. Так, доля удобряемой пашни в разных частях области практически одинакова и не зависит от состава почвенного покрова.

В  XIX веке в Нижегородской губернии перечень возделываемых культур в целом соответствовал тому, который современные специалисты считают оптимальным, исключение составляют культуры сахарной свеклы и кукурузы, которые в то время не были распространены в изучаемом регионе. В XXI веке набор возделываемых культур мало соотносится с набором ведущих сельскохозяйственных культур агроклиматического районирования. Кроме того, в XIX веке соотношения посевов сельскохозяйственных культур находились в сильной зависимости от урожая предыдущих лет, и площади посевов не имели постоянной величины, однако в целом в рассмотренный пятилетний период площадь посевных площадей практически не менялась. Сокращая посевы одних культур, земледельцы расширяли площади других возделываемых культур. В то же время данные за 2012 и 2015 годы свидетельствуют, что за этот период на территории произошло снижение посевных площадей более чем на 600 км2.
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