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Аннотация

В статье предложен анализ исследований опытных посевов кориандра. Сегодня в России кориандр – лидер по выращиванию среди эфиромасличных культур. Ежегодно этой уникальной пряной культурой засеивают более ста тысяч гектаров полей юга России. У растения используются его плоды, свежие и высушенные листья, а также корень. Есть успешный опыт возделывания культуры и в Центральном регионе России. 

Исследованиями доказана возможность получения стабильного урожая семян кориандра в условиях Нечерноземной зоны России. Сорта кориандра Янтарь, Алексеевский 190 показали высокую отзывчивость на использование ростостимулирующих и бактериальных препаратов: в среднем за годы исследований прибавка составила 0,8-1,3 ц/га. В исследованиях наиболее эффективным являлся препарат Нагро – 1 л/га. Урожайность кориандра у сорта Алексеевский 190 превосходила показатели сорта Янтарь в среднем на 1,0-1,1 ц/га.
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Введение

Возможности Нечерноземной зоны России в направлении развития возделывания эфиромасличных культур используются мало. Хотя посевные площади с эфиромасличными культурами из года в год расширяются, урожайность их остается очень низкой: до 0,7 т/га. Чтобы обеспечить внутренние потребности и сделать возделывание эфиромасличных экономически эффективным, необходимо повысить урожайность до 1,5 т/га и более. Перспективы развития данной отрасли в регионе большие [1-4]. 

Важной предпосылкой успешной интродукции и дальнейшего культивирования эфиромасличных культур в Нечерноземье является изучение адаптивного потенциала растений [5-9].

Повышенный интерес к эфиромасличным культурам в Нечерноземной  зоне, прежде всего, к кориандру, обусловлен высокой экономической эффективностью их производства, хорошей приспособленностью к умеренному климату, высокой урожайностью семян, а также  созданием идеального фона для последующих в севообороте культур, так как культура снижает засоренность [5, 10, 11]. 

Сельхозтоваропроизводители имеют весьма большой выбор сортов и гибридов эфиромасличных культур, которые при научно обоснованном подборе, освоении усовершенствованных ресурсосберегающих технологий возделывания и использовании современных сельскохозяйственных машин позволят рационально учитывать факторы среды и реализовать потенциал продуктивности [12-14], тем более, что агроклиматические условия Рязанской области благоприятны для выращивания многих масличных и эфиромасличных культур [3, 15].

Отметим, что одним из перспективных и достаточно новых направлений в технологии возделывания различных культур, в том числе кориандра, является применение ростостимулирующих препаратов, которые могут использоваться и как средство предпосевной обработки, и во время вегетации. Широко используются биологические препараты как наиболее безопасные для растений, почвы и человека. Разрешенными препаратами для использования в сельском хозяйстве являются Агат-25К, Экстрасол и Нагро [13, 16-20].
Объекты и методы исследований
В 2013-2015 гг. на опытных участках агротехнологической опытной станции ФГБОУ ВО РГАТУ (Рязанский район Рязанской области) проведены исследования по изучению элементов технологии возделывания кориандра на серой лесной почве.
Агрохимические свойства почв участков агростанции: содержание гумуса – 3,4-3,5 %, гидролитическая кислотность (Нг) – 1,76 мг-экв/100 г почвы, содержание подвижного фосфора  – 14,7-16,0 мг/100 г почвы, обменного калия – 12,1-12,5 мг/100 г почвы.

Опыт двухфакторный: фактор А – сорта кориандра Янтарь, Алексеевский 190; фактор В – биостимуляторы Агат-25К – 40 г/га, Нагро – 1 л/га, Экстрасол – 1л/га. Повторность четырехкратная.

Агротехнические мероприятия – общепринятые в данной зоне. Предшественник – озимая пшеница. Обработка почвы: зяблевая вспашка, ранневесеннее боронование, культивация на глубину 10-12 см, предпосевная культивация на 2-4 см. Посев сортов кориандра проводили в первую декаду мая, норма высева – 1,4 млн. шт./га, удобрения (фон) – N90 в виде аммиачной селитры, вносили под предпосевную культивацию. После посева – обязательное прикатывание. Внесение биостимуляторов: в баковой смеси с гербицидом Гезагард к.э. в фазу всходов – 2-3 настоящих листа, в баковой смеси с инсектицидом Фастак к.э. в фазу стеблевания – до начала цветения. Расход рабочей жидкости – 250 л/га.

Учеты и наблюдения в период вегетации проведены на основе «Методики государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур» (1985). Математическую обработку результатов выполняли по Б.А. Доспехову (1985) и с помощью программ на ЭВМ.

Результаты исследований
Погодные условия в 2013-2015 годах в период посева (I декада мая) были оптимальными для дружного прорастания семян сортов кориандра. Использование биостимуляторов роста в разной мере способствовало повышению активности ростовых процессов, влияло на сохранность и выживаемость растений. Наилучшие результаты были получены на вариантах с применением препаратов Нагро и Экстрасол у обоих сортов. При использовании данных препаратов отмечалось ускоренное наращивание зеленой массы, увеличение корневой системы, что способствовало повышению свето- и влагообеспеченности.

В среднем за годы исследований показатель выживаемости кориандра варьировал в интервалах: для сорта Янтарь – 79,2-88,2 %, для сорта Алексеевский 190 – 82,1-87,0%. Так, лучший результат у сорта Янтарь был получен на варианте с применением Нагро (88,2%), а у сорта Алексеевский 190 – на варианте с использованием Экстрасола  (87,0%).

Наименьшие показатели всхожести и выживаемости растений были отмечены на вариантах без обработки ростостимулирующими препаратами: у сорта Янтарь – 79,2%, у Алексеевского 190 – 82,1% (рис. 1). 
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Рис. 1. Выживаемость кориандра в зависимости от использования

ростостимулирующих и бактериальных препаратов, среднее за 2013-2015 гг.

Применение биостимуляторов роста способствовало повышению выживаемости кориандра за счет благоприятного воздействия на жизненные процессы растений, повышения усвояемости азота, фосфора и калия, увеличения силы роста растений, что повышало, в свою очередь, конкурентоспособность против сорной растительности.

Количество растений перед уборкой изменялось в пределах 82,6-96,3 шт./м2 у сорта Янтарь и 85,1-97,3 шт./м2 у сорта Алексеевский 190.  

Изучаемые сорта кориандра обладали различными особенностями развития, степенью адаптации к почвенно-климатическим условиям, разным генетическим потенциалом, что объясняло различие показателей структуры урожая при влиянии одинаковых исследуемых факторов.
В зависимости от варианта применяемого биостимулятора, в разной мере происходила активизация ростовых процессов и увеличение линейного роста растений (рис. 2). 
Наибольший рост отмечался у обоих сортов на вариантах с применением препарата Нагро: на посевах сорта Янтарь – 85,2 см, у Алексеевского 190 – 92,7 см. Низкий линейный рост отмечен на вариантах контроль (без обработки). 

Кориандр сорта Алексеевский 190 оказался в среднем на 7-9 см выше, чем кориандр сорта Янтарь, что обусловлено, прежде всего, сортовыми особенностями изучаемых растений.
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Рис. 2. Линейный рост растений в зависимости от использования

ростостимулирующих и бактериальных препаратов, среднее за 2013-2015 гг.

Урожайность зависела, в основном, от показателей густоты посевов кориандра, массы семян с одного растения, количества семян с одного растения. При изменениях отдельных показателей в целом менялись структура и величина урожая. 

Так, масса семян с одного растения изменялась в пределах 1,23-1,28 г у сорта Янтарь и 1,34-1,43 г у сорта Алексеевский 190. Наименьшие значения получены на вариантах контроль (без обработки) у обоих сортов. Самые низкие результаты были получены в 2013 г., что обусловлено, прежде всего, низкой влагообеспеченностью кориандра в период первой половины вегетации культуры. 

Масса 1000 семян – сортовой признак, характерный для различных культур; так, сорт Алексеевский отличался более крупными плодами, и в среднем этот показатель составлял 7,3-7,4 г. Семена сорта Янтарь были меньшего размера, с существенным количеством мелких и щуплых семян, показатель находился в пределах 7,0-7,2 г.

В зависимости от применения биостимуляторов показатель массы 1000 семян увеличивался в среднем на 0,1-0,2 г на всех вариантах. Низкий показатель зафиксирован на вариантах без обработки (контроль) и с применением Агат-25К.

Низкая урожайность была получена в 2013 году у сорта Янтарь без обработки стимуляторами (контроль) – 8,9 ц/га, у сорта Алексеевский 190 – на варианте без обработки – 10,1 ц/га. В опытах зафиксировано увеличение урожайности при использовании ростостимуляторов, в среднем за 2013-2015 гг., у сорта Янтарь – на 2,2 ц/га, а у Алексеевского 190 – на 2,3 ц/га (табл. 1).
Таблица 1. Урожайность кориандра при использовании ростостимулирующих препаратов, среднее 2013-2015 гг.
	Сорт кориандра
	Вид препарата
	Урожайность, ц/га

	
	
	2013
	2014
	2015
	среднее

	Янтарь
	Контроль (без обработки)
	8,9
	11,6
	11,2
	10,6

	
	Агат-25К
	9,9
	12,2
	12,8
	11,6

	
	Нагро
	10,9
	13,5
	13,7
	12,8

	
	Экстрасол
	10,3
	12,9
	13,1
	12,1

	Алексеев-ский
	Контроль (без обработки)
	10,1
	12,3
	12,3
	11,6

	
	Агат-25К
	11,0
	13,7
	13,8
	12,8

	
	Нагро
	11,9
	14,9
	14,6
	13,9

	
	Экстрасол
	11,8
	14,5
	14,4
	13,6

	НСР05 фактор А (сорт)
	0,28
	0,46
	0,32
	

	НСР05 фактор В

(вариант обработки)
	0,39
	0,65
	0,46
	


Высокая урожайность по сорту Янтарь отмечена в 2015 году на варианте с применением препарата Нагро – 13,7 ц/га, у сорта Алексеевский 190 – в 2014 году на варианте с препаратом Нагро – 14,9 ц/га. Отметим, что в опытах сорт Янтарь более склонен к полеганию, что, наряду с общими потерями, приводило к снижению урожайности.

Заключение
Исследованиями доказана возможность получения стабильного урожая семян кориандра в условиях Нечерноземной зоны России. Сорта кориандра Янтарь, Алексеевский 190 показали высокую отзывчивость на использование ростостимулирующих и бактериальных препаратов: в среднем за годы исследований прибавка составила 0,8-1,3 ц/га. В исследованиях наиболее эффективным являлся препарат Нагро – 1 л/га. Урожайность кориандра у сорта Алексеевский 190 превосходила показатели сорта Янтарь в среднем на 1,0-1,1 ц/га.
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				Алексеевский 190		Янтарь

		Контроль		82.1		79.2

		Агат-25		84.5		84.5

		Нагро		86.9		88.2

		Экстрасол		87		86.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		Контроль		Контроль

		Агат-25		Агат-25

		Нагро		Нагро

		Экстрасол		Экстрасол



Янтарь

Алексеевский 190

Вид обработки

Линейный рост растений, см
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Лист1

				Янтарь		Алексеевский 190

		Контроль		76.6		83.9

		Агат-25		78.2		88

		Нагро		85.2		92.7

		Экстрасол		82.3		91

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






