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Норма высева как элемент ресурсосбережения
при возделывании клевера лугового на корм и семена
Акманаев Э.Д., Елисеев С.Л.
Пермская государственная сельхозакадемия
Аннотация
Представлены результаты исследований с одноукосным и двуукосным типами клевера лугового. В условиях Предуралья выявлена и научно обоснована возможность снижения нормы высева клевера лугового до 5 млн./га при выращивании на корм и до 3 млн./га – на семена. 
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_________________________________________________________________
Клевер луговой в Предуралье остается ключевой кормовой культурой и главным средством повышения плодородия почв в севооборотах. Расширение посевов культуры и переход на ее одно- и двухгодичное использование сдерживаются дефицитом и высокой ценой семян. Это ведет к передержке травостоя до трех и более лет пользования, снижению урожайности и почвоулучшающей роли клевера в севообороте.

Одним из путей уменьшения дефицита семян клевера может стать их экономия посредством снижения нормы высева. Вопросами нормы высева клевера лугового в стране занимались многие ученые [1-13].
Рекомендуемая в Предуралье норма высева клевера на корм 10 млн./га установлена еще в середине ХХ столетия. C тех пор уровень плодородия почвы и культуры земледелия повысился, что способствовало увеличению выживаемости растений в посевах. Необходимость пересмотра рекомендаций обусловлена и распространением в производстве раннеспелых сортов, реакция которых на изменение площади питания недостаточно изучена. 
Для обоснования возможности снижения нормы высева с 1999 по 2008 гг. на кафедре растениеводства Пермской ГСХА проведены исследования с двумя типами клевера лугового: двуукосным (сорт Трио) и одноукосным (Пермский местный). Полевые опыты закладывали на опытном поле академии на дерново-подзолистых и поверхностно-глееватых почвах средней окультуренности. Покровная культура – яровая пшеница сорта Иргина. Агротехника в опытах была общепринятой для Предуралья. Исследования проведены с использованием общепринятых методик и ГОСТов.
На первом этапе (1999-2001 гг.) определены оптимальные нормы высева покровной пшеницы и сортов клевера лугового в культуре на корм. В опытах клевер скашивали в фазе начала цветения, проводили два укоса. Сорт Пермский местный при втором скашивании давал только урожай отавы, а сорт Трио – полноценный укос в фазе начала цветения. Реакция сортов была сходной, по сорту Трио она приведена в таблице 1. 
Таблица 1. Формирование густоты травостоя и урожайность клевера сорта Трио, в среднем за две закладки
	Норма высева пшеницы, млн./га
	Норма высева клевера, млн./га
	Полевая всхожесть, 
%
	Выживаемость в I г.ж.

за вегетацию, %
	Перезимовка, %
	Число 

растений весной, шт./м2
	Урожайность в I г.п., 

т/га сух. в-ва

	7,0
	10
	34
	52
	91
	159
	9,2

	
	7,5
	35
	56
	93
	136
	9,4

	
	5,0
	35
	69
	92
	108
	9,1

	Среднее
	35
	59
	92
	134
	9,2

	5,5
	10
	35
	52
	92
	165
	9,6

	
	7,5
	35
	59
	94
	146
	9,5

	
	5,0
	36
	72
	94
	117
	9,5

	Среднее
	35
	61
	93
	143
	9,5

	4,0
	10
	36
	55
	91
	175
	9,4

	
	7,5
	37
	59
	92
	149
	9,6

	
	5,0
	37
	71
	93
	117
	9,4

	Среднее
	37
	62
	92
	147
	9,5

	Среднее
	10
	35
	53
	91
	166
	9,4

	
	7,5
	36
	58
	93
	144
	9,5

	
	5,0
	36
	71
	93
	114
	9,3


Примечания: г.ж. – год жизни;
                       г.п.  – год пользования
Урожайность покровной культуры при нормах высева 7 и 5,5 млн./га была одинаковой (1,70 и 1,74 т/га), а при норме высева 4 млн./га достоверно снизилась до 1,55 т/га, что сказалось на развитии подпокровного клевера. 

На полевую всхожесть семян клевера положительно повлияло только снижение нормы высева пшеницы до 4 млн./га: она в этом случае увеличилась на 2%. Выживаемость же клевера повысилась на 2-3 % при снижении нормы высева пшеницы до 5,5 и 4 млн./га. Урожайность клевера в I г.п. при пониженных нормах высева покровной культуры составила 9,5 т/га сухого вещества, или на 0,3 т/га больше, чем при норме 7 млн./га. Это обусловлено увеличением густоты его посева на 9-15 шт./м2.
Снижение нормы высева клевера с 10 до 5 млн./га положительно сказалось, прежде всего, на выживаемости его за вегетацию в I г.ж., которая увеличивалась на 16-20 %. Отмечена также тенденция увеличения полевой всхожести семян и повышения перезимовки растений. Вследствие этого густота стояния растений клевера весной следующего года при контрастных нормах высева отличалась только в 1,5 раза. Например, на фоне нормы высева покровной культуры 5,5 млн./га при снижении нормы высева клевера в 2 раза число растений его осенью уменьшилось только при низкой норме высева на 31%, а весной второго года жизни – на 29%, поэтому и урожайность клевера при норме высева 5 млн./га не снижалась.

Таким образом, снижение нормы высева покровной культуры до 5,5 млн./га обеспечивает экономию семян 50-70 кг/га, или до 1000 руб./га, а нормы высева клевера до 5 млн./га – 10-15 кг/га, или до 1500-2000 руб./га.
В 2004-2007 гг. для решения вопросов, связанных с определением оптимальной нормы высева семян клевера, закладывали мелкоделяночный полевой опыт (учетная площадь делянки 14,4 м2, повторность шестикратная). Уборку урожая проводили вручную с обмолотом семян на сноповой молотилке. Клевер высевали под покров яровой пшеницы с уменьшенной до 5,5 млн./га нормой высева, т.е. согласно рекомендациям, предложенным ранее [14].
Оба типа клевера дали одинаковую урожайность семян: около 150 кг/га (табл. 2). Выявлена тенденция снижения урожайности при увеличении ширины междурядий у обоих типов клевера, хотя существенной разницы в урожайности обычных рядовых и черезрядных посевов не было. Но черезрядный посев технологически менее удобен, требует применения гербицидов, так как междурядья 30 см сильнее засоряются.
При обычном рядовом и черезрядном посевах у обоих сортов получена одинаковая урожайность 150-154 кг/га при нормах высева 3-5 млн./га. При посеве 2 и 1 млн./га урожайность при всех способах посева существенно снижалась. 

Выявлена разная реакция сортов на сочетание способа посева и нормы высева. Сорт Пермский местный при норме высева 5 млн./га сформировал одинаковую урожайность 152-158 кг/га при всех способах посева. При уменьшении нормы высева уже до 4 млн./га при широкорядных посевах произошло существенное снижение урожайности до 134 и 141 кг/га. Сорт Трио обеспечивает одинаковую урожайность на широкорядных посевах при нормах высева от 3 до 5 млн./га.
Определяющим фактором для получения высокой урожайности семян клевера является развитие растений в первый год жизни. Полевая всхожесть семян была невысокой, и колебания её по годам составили от 30 до 58 %. Лучшую полевую всхожесть наблюдали в первой закладке опыта, а худшую – в третьей. В первые две закладки (2004 и 2005 гг.) полевая всхожесть семян сорта Трио была выше, чем у семян сорта Пермский местный, а в 2006 году – практически одинаковой (33-34 %). В среднем за три года исследований полевая всхожесть семян сорта Трио была выше, чем у сорта Пермский местный, на 6% (табл. 3). По годам и в среднем за три закладки опыта прослеживается тенденция повышения полевой всхожести на 1-3 % при снижении нормы высева семян клевера. Влияния способа посева на полевую всхожесть семян клевера не выявлено.

Таблица 2. Урожайность семян клевера I г.п., кг/га, в среднем за 2005-2007 гг.

	Сорт (А)
	Способ посева и ширина междурядий, см (В)
	Норма высева, млн. всх. семян/га (С)
	Средняя по В

	
	
	5
	4
	3
	2
	1
	

	Пермский местный
	рядовой 15
	158
	142
	154
	133
	127
	143


	
	черезрядный 30
	155
	153
	151
	142
	124
	145

	
	широкорядный 45
	152
	141
	138
	133
	116
	136

	
	широкорядный 60
	152
	134
	132
	128
	112
	132

	средняя по А1С
	155
	143
	144
	134
	120
	139

	Трио
	рядовой 15
	158
	153
	155
	139
	133
	148

	
	черезрядный 30
	156
	152
	152
	140
	132
	147

	
	широкорядный 45
	152
	152
	148
	136
	130
	144

	
	широкорядный 60
	149
	148
	145
	134
	131
	142

	средняя по А2С
	154
	151
	150
	137
	132
	145

	НСР05:
	частных различий
	главных эффектов

	фактор А
	10
	2

	фактор В
	7
	2

	фактор С
	6
	2


Способы посева клевера обоих сортов одинаково влияли на сохранность растений. Это прослеживается как по годам, так и в среднем за три года. Сохранность растений за вегетацию с уменьшением нормы высева клевера повышается на 2-8 %, данная закономерность выявлена на обоих изучаемых сортах. К осени от числа всходов оставалось 56-66 % растений/м2. Перезимовка сортов клевера первого года жизни во все годы составила от 82 до 93 %. Влияния способа посева и нормы высева клевера на перезимовку не выявлено, но установлена зависимость ее от сорта клевера. Позднеспелый сорт Пермский местный в среднем на 2-5% зимовал лучше, чем скороспелый сорт Трио, что соответствует их характеристикам.
Таким образом, густота травостоя клевера I года жизни перед уходом в зиму при низких нормах высева отличается от плотных посевов уже в меньшей степени, чем весной, потому что сохранность растений при малых нормах высева была выше. Способ посева одинаково влиял на формирование травостоя сортов клевера лугового.

Таблица 3. Формирование травостоя клевера сорта Трио, в среднем за 3 закладки

	Способ посева
	Норма высева, млн. всх. семян/га
	I г.ж.
	II г.ж.

	
	
	кол-во всходов, шт./м2
	полевая всхожесть, %
	кол-во растений осенью, шт./м2
	сохранность, %
	кол-во растений весной, шт./м2
	перезимовка, %

	рядовой,

15 см
	5
	215
	44
	123
	58
	107
	87

	
	4
	180
	45
	105
	58
	92
	88

	
	3
	136
	44
	80
	59
	70
	87

	
	2
	94
	45
	57
	61
	51
	89

	
	1
	47
	46
	30
	66
	27
	89

	среднее
	134
	45
	79
	60
	69
	88

	черезрядный, 30 см
	5
	212
	42
	123
	58
	105
	85

	
	4
	179
	44
	107
	60
	93
	87

	
	3
	132
	43
	79
	60
	70
	89

	
	2
	86
	44
	53
	62
	47
	90

	
	1
	44
	45
	28
	64
	25
	91

	среднее
	131
	44
	78
	61
	68
	88

	широкорядный, 45 см
	5
	220
	43
	131
	59
	112
	87

	
	4
	170
	42
	103
	61
	88
	86

	
	3
	134
	43
	84
	63
	74
	89

	
	2
	89
	43
	56
	63
	49
	88

	
	1
	44
	44
	29
	65
	26
	90

	среднее
	131
	43
	80
	62
	70
	88

	широкорядный, 60 см
	5
	207
	42
	126
	61
	108
	86

	
	4
	172
	42
	105
	61
	89
	85

	
	3
	131
	43
	81
	62
	70
	87

	
	2
	87
	43
	53
	62
	46
	87

	
	1
	45
	45
	28
	63
	25
	87

	среднее
	128
	43
	79
	62
	67
	87

	Среднее по сорту Трио
	131
	44
	79
	61
	69
	88

	Среднее по сорту Пермский местный
	114
	38
	68
	60
	61
	90


Анализ структуры урожайности семян показал, что при снижении нормы высева на 40% (с 5 до 3 млн./га) количество растений к уборке понизилось не столь существенно. Так, у сорта Пермский местный при рядовом и черезрядном посеве при низкой норме высева к уборке растений было меньше, соответственно, на 12 и 10 %, у сорта Трио – на 25 и 12 %. Это небольшое снижение количества растений компенсировалось увеличением количества головок на одном растении на 11-14 %. Поэтому и урожайность семян при нормах высева 5 и 3 млн./га была одинаковой (см. табл. 2). При норме высева 2 млн./га уменьшение числа растений к уборке уже не компенсировалось увеличением числа соцветий, потому что при этом произошло существенное снижение количества семян в головке. По-видимому, при большем количестве головок на 1 растении головки, образовавшиеся позже, попадали в худшие условия опыления и завязывали меньше семян.
По экономической и энергетической оценке, лучшими вариантами у обоих сортов оказались рядовые посевы с нормой высева 3 млн./га. Снижение нормы высева с 5 до 3 млн./га не приводит к существенному снижению урожайности клевера – при экономии до 5-6 кг семенного материала, или, в денежном выражении, до 1000 рублей, на каждом гектаре. В этом варианте были получены максимальный чистый доход и уровень рентабельности, а также повысилась энергетическая эффективность. 

Таким образом, результаты многолетних исследований по возделыванию клевера лугового на корм и семена на среднеокультуренных почвах в Предуралье позволяют сделать следующие выводы.
1. Позднеспелый сорт Пермский местный и раннеспелый сорт Трио на I г.п. обеспечивают одинаковую урожайность: корма – 9,1-9,6 т/га сухого вещества при нормах высева от 5 до 10 млн./га, семян – 155-158 кг/га при нормах высева от 3 до 5 млн./га.

2. Норму высева покровной культуры яровой пшеницы необходимо снижать до 5,5 млн./га. Это позволяет без существенного снижения её урожайности увеличить полевую всхожесть, выживаемость клевера в I г.ж. и густоту стеблестоя в годы пользования. 

3. Оптимальной нормой высева клевера следует считать 5 млн./га при возделывании на корм и 3 млн./га – на семена. Снижение нормы высева положительно сказывается на полевой всхожести, выживаемости его за вегетацию. Высевать нужно рядовым способом с междурядьями 15 см. 

4. Снижение нормы высева покровной культуры до 5,5 млн./га обеспечивает экономию семян 50-70 кг/га, или до 1000 руб./га, а нормы высева клевера до 5 млн./га – 10-15 кг/га, или до 1500-2000 руб./га при выращивании на корм, до 3 млн./га – 5-6 кг/га, или до 1000 руб./га при возделывании на семена.
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