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Аннотация
В статье рассмотрены общие характеристики проекта федерального государственного образовательного стандарта по направлению подготовки 280200 «Защита окружающей среды» (квалификация (степень) «магистр»). Выделены особенности, отличающие проект стандарта для магистров от проекта стандарта для бакалавров того же направления. Определены объекты профессиональной деятельности магистра защиты окружающей среды, даны примеры его основных профессиональных компетенций в сравнении с профессиональными компетенциями бакалавра. В Приложении к статье представлен полный текст проекта стандарта по направлению подготовки магистров защиты окружающей среды.
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Описание проблемы и постановка задачи
В связи с переходом Российской Федерации на двухуровневую систему высшего образования в отечественных ВУЗах еще в конце XX – начале XXI вв. были введены ступени бакалавриата и магистратуры. В настоящее время в развитие требований Болонских соглашений в Российской Федерации активно проводится реформа с целью перехода системы высшего образования на федеральные государственные образовательные стандарты третьего поколения, что отражается и в законодательстве [1].
Однако с 2009 года приказами Министерства образования и науки Российской Федерации [2, 3, 4] направление подготовки магистров 280200 «Защита окружающей среды» было объединено с некоторыми другими направлениями группы 280000 в единое направление подготовки магистров 280700 «Техносферная безопасность». К сожалению, проведенное объединение не в полной мере позволяет осуществить профессиональную подготовку инженеров по охране окружающей среды (экологов). Главной причиной здесь является малый период обучения студентов в магистратуре – всего два года. По опыту создания учебных планов в Тамбовском государственном техническом университете и ряде других ВУЗов можно сказать, что за указанные два года в среднем реализуется всего 10-20 учебных дисциплин, включая обязательные. В результате перед преподавателями стоит задача максимально сжато и в то же время комплексно объяснить основные темы, направив и сориентировав студента на самостоятельное изучение всего объема материала. Учитывая степень общественного влияния правильных или ошибочных экологических решений, можно понять, насколько для будущего эколога важна каждая крупица знаний, полученных в ВУЗе за два года обучения в магистратуре.

В такой ситуации объединение направления 280200 «Защита окружающей среды» с другими направлениями в единое направление 280700 «Техносферная безопасность», по мнению автора, значительно ухудшает качество профессиональной подготовки эколога. Ведь в число обязательных предметов в новом федеральном государственном образовательном стандарте по направлению 280700 «Техносферная безопасность» включены, в основном, учебные дисциплины и модули по теории и практике безопасности, например, «Информационные технологии в сфере безопасности», «Экономика и менеджмент безопасности», «Экспертиза безопасности», «Мониторинг безопасности», «Расчет и проектирование систем обеспечения безопасности» и др. [5].
Безусловно, предлагаемые стандартом 280700 дисциплины важны и несут значительную информацию, необходимую в профессиональной деятельности специалиста. Однако понятие безопасности в науке рассматривается достаточно широко, например, как состояние защищенности населения от воздействия факторов опасного техногенного, биогенного и чрезвычайного характера. При этом понятно, что инженер по охране окружающей среды (эколог) должен заниматься лишь сравнительно узкими вопросами безопасности, а именно работать в сфере обеспечения экологической безопасности. Экологическая безопасность достигается действиями эколога, прежде всего, в сфере защиты окружающей среды. Причем сфера защиты окружающей среды сама по себе достаточно обширна, требует наличия специфических знаний, умений и навыков.
Кроме того, при всей необходимости для любого специалиста знаний в сфере технологической безопасности, пожарной безопасности, охраны труда и гражданской обороны ясно, что для эколога указанные сферы в профессиональной деятельности не являются центральными.

В итоге введение в учебный план магистратуры значительного количества дидактических единиц по теории и видам техносферной безопасности существенно ограничивает будущего эколога в получении знаний в сфере защиты окружающей среды.

Таким образом, возникает задача восстановления направления подготовки магистров 280200 «Защита окружающей среды» путем разработки проекта соответствующего федерального государственного образовательного стандарта третьего поколения. Решение данной задачи позволит обеспечить наиболее полную и комплексную именно экологическую подготовку магистров защиты окружающей среды.
Учитывая актуальные и перспективные потребности личности, развития общества и государства, его обороны и безопасности, образования, науки, культуры, техники и технологий, экономики и социальной сферы, а также требования законодательства, Правительство Российской Федерации своим Постановлением [6] определило возможность разработки, изменения и утверждения федеральных государственных образовательных стандартов. В соответствии с указанным Постановлением автор предлагает разработанный им проект федерального государственного образовательного стандарта третьего поколения по направлению подготовки магистров 280200 «Защита окружающей среды».
Особенности разработки стандарта третьего поколения по направлению подготовки магистров 280200 «Защита окружающей среды»
При разработке стандарта третьего поколения по направлению подготовки магистров 280200 «Защита окружающей среды» была поставлена цель обеспечить непрерывность профессиональной экологической подготовки в рамках трех уровней образования:

- краткого цикла (подстепень), характеризующего профессиональную экологическую подготовку студентов в учебных заведениях среднего профессионального образования (колледжах, профессиональных лицеях) с итоговой квалификацией «техник» и «старший техник»;

- первого цикла (бакалавриат), в рамках которого реализуется профессиональная экологическая подготовка студентов в институтах и университетах с итоговой квалификацией «бакалавр»;

- второго цикла (магистратура), обеспечивающего профессиональную подготовку экологов высших категорий с итоговой квалификацией «магистр».

Третий (аспирантура), четвертый (докторантура) и пятый (дополнительная подготовка) циклы профессиональной подготовки автором не затрагивались в силу их высокой специфичности, а также в связи с неопределенностью статуса этих циклов в общей системе профессиональной подготовки по стандартам третьего поколения как в России, так и в европейских государствах.
Все разработанные стандарты имеют общие части, схожие друг с другом, и индивидуальные части, отражающие отличительные особенности каждого уровня профессиональной экологической подготовки. При этом стандарты магистра и бакалавра в силу того, что они являются стандартами высшего образования, имеют больше общих моментов друг с другом и меньше – со стандартами среднего профессионального образования.

Дидактические компоненты, общие для образовательных стандартов третьего поколения подготовки магистров и бакалавров по направлению 280200 «Защита окружающей среды»

К общим дидактическим компонентам федеральных государственных образовательных стандартов бакалавриата и магистратуры по направлению 280200 «Защита окружающей среды» автор предлагает отнести область и объекты профессиональной деятельности выпускника.

В качестве области профессиональной деятельности магистра защиты окружающей среды автор выделяет следующую совокупность взаимосвязанных компонентов:

- комплексная защита окружающей среды;

- обеспечение экологической безопасности;

- решение задач устойчивого развития;

- регулирование взаимоотношений технологических и экологических систем;

- оптимальное использование современных природозащитных методов и оборудования, средств проектирования, экологического контроля и управления;
- экспертная оценка экологических состояний и решений;

- трансферт знаний и технологий в сфере защиты окружающей среды.

Очевидно, что большинство указанных компонентов действительно для выпускников всех уровней профессиональной экологической подготовки. Например, комплексная защита окружающей среды может обеспечиваться магистром защиты окружающей среды путем разработки инновационного оборудования очистки газовых выбросов, сточных вод и переработки отходов, бакалавром защиты окружающей среды – путем эффективного использования стандартного, уже существующего природозащитного оборудования на производстве, старшим техником – в процессе организации деятельности подчиненных техников и рабочих по эксплуатации указанного оборудования, техником – при производстве работ по эксплуатации и техническому обслуживанию основного и вспомогательного оборудования защиты окружающей среды. То же самое можно сказать и об остальных компонентах области профессиональной деятельности выпускников.

Также для уровня магистратуры необходимо определить и объекты профессиональной деятельности выпускников. Это связано с тем, что объекты профессиональной деятельности в своей совокупности характеризуют содержательную сторону области профессиональной деятельности, то есть именно то, на что направлены профессиональные действия магистра защиты окружающей среды.

В результате автором в качестве объектов профессиональной деятельности выпускников в стандарте подготовки магистров защиты окружающей среды определены следующие:

- открытые, динамично развивающиеся экологические системы, их внутренние элементы и взаимосвязи между ними, физические, химические и биологические процессы в природе;

- технологические системы (в том числе технологии и производства) как природопользователи и источники образования загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий и другие факторы антропогенного воздействия на окружающую среду;

- физико-химические и биологические особенности процессов образования загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий, других факторов антропогенного воздействия на окружающую среду;

- методы и средства комплексной оценки воздействия технологий и производств, других антропогенных факторов на окружающую среду, системы мониторинга состояния окружающей среды, технологического и производственного экологического контроля;

- мероприятия, методы, средства и оборудование минимизации и предотвращения негативного воздействия технологий и производств, загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий, других антропогенных факторов на окружающую среду, их физико-химические и биологические основы;

- технологические, организационные, политические, социальные, правовые и экономические методы и средства поддержки и принятия решений по защите окружающей среды;
- научно-технические и научно-педагогические системы и методы трансферта знаний и технологий в сфере защиты окружающей среды;

- экологоориентированные информационные и геоинформационные методы и технологии.

Указанные общие части стандартов послужили основой для разработки индивидуальных компонентов стандарта подготовки магистров защиты окружающей среды. Степень индивидуализации таких компонентов характеризуют различия в объеме, качестве, уровнях и направлениях профессиональной деятельности магистра и бакалавра при одинаковых области и объектах их профессиональной деятельности.

В процессе проектирования содержания стандартов подготовки магистра защиты окружающей среды автор определил виды его профессиональной деятельности. Здесь автор основывался на том, что степень магистра соответствует квалификации «инженер по охране окружающей среды (эколог) II категории», степень бакалавра соответствует квалификации «инженер по охране окружающей среды (эколог) (без категории)» или, с опытом работы, приобретенным в процессе обучения, – квалификации «инженер по охране окружающей среды (эколог) III категории» [7].

В результате автором предлагается выделять пять видов профессиональной деятельности магистра защиты окружающей среды (так же, как и для бакалавра):

- информационно-техническая (подразумевает сбор, учет, обработку и анализ первичной профессиональной информации);

- проектно-конструкторская (включает решение задач по созданию современных методов и оборудования защиты окружающей среды);

- производственно-технологическая (соответствует непосредственной реализации методов защиты окружающей среды и осуществлению работ по эксплуатации природозащитного оборудования и средств);

- организационно-управленческая (подразумевает организационные мероприятия и управление методами, процессами и оборудованием защиты окружающей среды);

- научно-исследовательская (означает реализацию инновационных исследовательских работ для каждого из предыдущих видов деятельности).

Специфические характеристики профессиональной деятельности эколога по стандарту третьего поколения направления подготовки магистров 280200 «Защита окружающей среды»

По мнению автора, и магистр, и бакалавр защиты окружающей среды выполняют все пять перечисленных видов профессиональной деятельности. Однако содержание профессиональной деятельности для каждого уровня выпускника, безусловно, различно. Профессиональная деятельность магистра более объемна (в количественных показателях) и более глубока (с качественных позиций).

В числе главных отличий магистра от бакалавра защиты окружающей среды в смысле качества профессиональной деятельности автор выделяет следующие:

- способность воспринимать исследуемый объект как целостную динамично развивающуюся систему с определенным внутренним содержанием ее элементов и взаимосвязей между ними;

- способность самостоятельно ставить и распределять задачи в рамках профессиональной деятельности, в том числе и среди подчиненных;

- способность самостоятельно принимать профессиональные решения с учетом технологических, организационных, политических, социальных, правовых и экономических факторов, особенностей отрасли, региона и состояния окружающей среды, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности;

- способность организовывать работу проектных, производственных и научных коллективов и команд с целью решения профессиональных задач;

- способность комплексно решать сложные профессиональные задачи, в том числе с вероятностными и неопределенными характеристиками;

- способность самостоятельно оптимизировать принимаемые решения, методы и средства профессиональной деятельности на основе результатов математического и имитационного моделирования, экспериментальных исследований с учетом различных факторов и состояний;

- способность самостоятельно определять структуры и взаимосвязи между различными элементами проектируемых природозащитных систем и мероприятий, выбирать и оптимизировать их последовательность в едином технологическом пространстве.

Указанные особенности определили и отличия в лексическом написании фраз, характеризующих профессиональные задачи, общекультурные и профессиональные компетенции магистра защиты окружающей среды по сравнению с бакалавром. Например, если для бакалавра автор указывает профессиональную задачу «инженерно-экологические полевые исследования, изыскания и обоснования технологических, производственных, строительных и других мероприятий», то для магистра данная задача становится качественно более сложной и глубокой, а именно: «постановка задач, организация и проведение инженерно-экологических полевых исследований, изысканий и обоснований технологических, производственных, строительных и других мероприятий».

В числе компетенций для бакалавра указывается «способность осуществлять производственный, патентный и литературный поиск и обработку необходимой профессиональной информации (ПК-1)». Одновременно такая же компетенция указывается и для магистра, однако с другим подтекстом, опосредующим качественно другой уровень профессиональной деятельности: «способность ставить задачи и принимать решения по организации поиска, сбора и использования профессиональных информационных ресурсов с учетом характеристик производств, природозащитных технологий и окружающей среды, особенностей отрасли, региона, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности (ПК-1)». 

Лексическое использование слов и словосочетаний «постановка задач», «организация», «оптимизация», «принятие решений», «управление», «с учетом характеристик, особенностей, технологий и т.д.» позволяет четко разграничить уровни магистратуры и бакалавриата и в то же время определяет основные отличия в профессиональной деятельности и, соответственно, в профессиональной подготовке магистра и бакалавра защиты окружающей среды.

Что касается объема профессиональной деятельности, то в силу более высокого статуса магистра защиты окружающей среды объем его деятельности несколько шире объема профессиональной деятельности бакалавра защиты окружающей среды. Автор постарался показать такое различие путем введения бóльшего числа профессиональных задач, общекультурных и профессиональных компетенций в стандарт подготовки магистра по сравнению со стандартом бакалавриата.

Например, в состав информационно-технической деятельности магистра защиты окружающей среды были добавлены такие профессиональные задачи, как:

- «участие в проведении природозащитного надзора совместно с надзорными органами, объединениями работодателей и общественными организациями, постановка задач, организация и проведение экологического аудита на предприятии и на муниципальном уровне, участие в проведении экологического аудита на региональном уровне»;

- «информационно-техническое сопровождение разрабатываемых и экологических проектов и реализуемых мероприятий в сфере защиты окружающей среды, оформление информационных карт, библиографических описаний, справок по экологическому законодательству и нормативам».

В отличие от бакалавра, изменилось и общее количество компетенций магистра. В частности, по сравнению со стандартом бакалавриата были добавлены такие компетенции, как «способность ставить задачи и принимать решения по организации поиска, сбора и использования профессиональных информационных ресурсов с учетом характеристик производств, природозащитных технологий и окружающей среды, особенностей отрасли, региона, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности (ПК-1)», «способность организовывать использование, самостоятельно выбирать и использовать современные методы комплексной технологической, организационной, политической, социальной, правовой и экономической оценки, сравнения, классификации и применения оценочных критериев, условий и индикаторов в рамках профессиональной деятельности (ПК-5)», «способность участвовать в разработке и апробации создаваемых специализированных информационных технологий и программных продуктов, приложений к ним, ориентированных на обеспечение комплексной защиты окружающей среды, устойчивого развития и экологической безопасности (ПК-7)» и другие.

Аналогичным образом были заложены изменения для знаний, умений и навыков (категория «владеть») в разработанном проекте стандарта подготовки магистров.

Отличия в профессиональной деятельности бакалавра и магистра защиты окружающей среды в смысле качества и количества определили также непосредственное содержание стандартов третьего поколения по направлению 280200 «Защита окружающей среды» как совокупности дидактических единиц. В данном случае в виде дидактических единиц автором были указаны учебные дисциплины и модули. При этом для стандарта профессиональной подготовки бакалавра защиты окружающей среды был приведен свой перечень дидактических единиц, для стандарта профессиональной подготовки магистра защиты окружающей среды – уже совсем другой перечень, отражающий особенности, более высокий статус и уровень профессиональной деятельности магистра.

Так, для бакалавра автор предлагает такие учебные дисциплины, как «Прикладная математика», «Экология и природопользование», «Науки о Земле», «Промышленная экология», «Экологический мониторинг и контроль» и другие, то есть дисциплины, способствующие формированию основных базовых компетенций, знаний, умений и навыков эколога. В то же время для магистра автор предлагает более комплексные и сложные учебные модули, такие, как «Системный анализ, синтез и моделирование комплексных технологических и экологических систем», «Методология принятия природозащитных решений», «Управление экологическими рисками», «Управление защитой окружающей среды», «Международные стандарты и системы экологического менеджмента» и т.д.

Общая характеристика области применения стандарта третьего поколения по направлению подготовки магистров 280200 «Защита окружающей среды»

Так же, как и образовательный стандарт профессиональной подготовки бакалавров, стандарт подготовки магистров по направлению 280200 «Защита окружающей среды» подразумевает подготовку экологов (инженеров по охране окружающей среды) II и I категорий, которые должны работать в любой отрасли деятельности, в том числе в промышленной экологии, в агроэкологии, в строительной экологии и т.д. Для этого стандарт делится на две части (указаны в таблице к стандарту): обязательная и вариативная.

Особенности применения обязательной и вариативной частей федерального государственного образовательного стандарта по направлению подготовки магистров 280200 «Защита окружающей среды» такие же, как в стандарте подготовки бакалавров по тому же направлению. Единственным отличием является то, что для вариативной части в стандарте по направлению подготовки магистров указаны часы в размере 70% от общего объема часов, тогда как для бакалавров дается только 50%, для техников и старших техников – только 30% от общего учебного времени. В итоге ВУЗы при подготовке магистров защиты окружающей среды получают в целом даже больше возможностей отразить свои научные разработки, отраслевую специфику, региональные особенности и требования работодателей в учебном процессе по сравнению с бакалаврским стандартом.

Выводы
Таким образом, разработан проект федерального государственного образовательного стандарта профессиональной подготовки магистра по направлению 280200 «Защита окружающей среды». Представленный проект определяет основные компоненты профессиональной деятельности выпускника, такие, как область и объекты профессиональной деятельности, что позволяет перейти к соответствующим общекультурным и профессиональным компетенциям и определить перечень основных обязательных учебных дисциплин, характеризующих общие особенности деятельности экологов II и I категорий для всех отраслей экономики.

Полный текст проекта федерального государственного образовательного стандарта профессиональной подготовки магистра по направлению 280200 «Защита окружающей среды» представлен в Приложении.
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кандидат педагогических наук, доцент

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Настоящий федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) представляет собой совокупность требований, обязательных при реализации основных образовательных программ магистратуры по направлению подготовки 280200 Защита окружающей среды всеми образовательными учреждениями высшего профессионального образования (высшими учебными заведениями) на территории Российской Федерации, имеющими право на реализацию основной образовательной программы по данному направлению, имеющими государственную аккредитацию.

1.2. Право на реализацию основных образовательных программ высшее учебное заведение имеет только при наличии соответствующей лицензии, выданной уполномоченным федеральным органом исполнительной власти.

II. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем стандарте используются следующие сокращения:

Общие сокращения:

ВПО – высшее профессиональное образование;

ОК – общекультурная компетенция;

ООП – основная образовательная программа;

ПК – профессиональная компетенция;

УЦ ООП – учебный цикл основной образовательной программы;

ФГОС ВПО – федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования.

Профессиональные сокращения:

ЗСО – зона санитарной охраны вод (водоохранная зона);

НДС – нормативно допустимый сброс сточных вод в водные объекты;

НООРЛ – нормативы образования отходов, их размещения и ликвидации;

ОВОС – оценка воздействия антропогенных объектов и деятельности на окружающую среду;

ООС – охрана окружающей среды;

ОСС
 – отходы строительства и сноса;

ПДВ – предельно-допустимый выброс загрязняющих веществ в атмосферу;

СЗЗ – санитарно-защитная наземная зона;

ЭМРЗ – экологическая мелиорация и рекультивация земель.

III. ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ

Нормативный срок, общая трудоемкость освоения основных образовательных программ (в зачетных единицах)
 и соответствующая квалификация (степень) приведены в таблице 1.

Сроки освоения основной образовательной программы магистратуры по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на один год относительно нормативного срока, указанного в таблице 1, на основании решения ученого совета высшего учебного заведения.

Таблица 1. Сроки, трудоемкость освоения ООП и квалификация (степень) выпускников

	Наименование ООП
	Квалификация (степень)
	Нормативный срок освоения ООП, включая

последипломный отпуск
	Трудоемкость (в зачетных единицах)

	
	код в

соответствии с принятой классификацией ООП
	наименование
	
	

	ООП

магистра
	68
	магистр
	2 года
	120



Сроки освоения основной образовательной программы магистратуры по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на один год относительно нормативного срока, указанного в таблице 1, на основании решения ученого совета высшего учебного заведения.

Профильная направленность ООП магистратуры определяется высшим учебным заведением, реализующим образовательную программу по соответствующему направлению подготовки.

IV. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ МАГИСТРОВ

4.1. Область профессиональной деятельности магистров включает в себя комплексную защиту окружающей среды, обеспечение экологической безопасности, решение задач устойчивого развития, регулирование взаимоотношений технологических и экологических систем за счет оптимального использования современных природозащитных методов и оборудования, средств проектирования, экологического контроля и управления, экспертную оценку экологических состояний и решений, трансферт знаний и технологий в сфере защиты окружающей среды.

4.2. Объектами профессиональной деятельности магистров являются:

– открытые, динамично развивающиеся экологические системы, их внутренние элементы и взаимосвязи между ними, физические, химические и биологические процессы в природе;

– технологические системы (в том числе технологии и производства) как природопользователи и источники образования загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий и другие факторы антропогенного воздействия на окружающую среду;

– физико-химические и биологические особенности процессов образования загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий, других факторов антропогенного воздействия на окружающую среду;

– методы и средства комплексной оценки воздействия технологий и производств, других антропогенных факторов на окружающую среду, системы мониторинга состояния окружающей среды, технологического и производственного экологического контроля;

– мероприятия, методы, средства и оборудование минимизации и предотвращения негативного воздействия технологий и производств, загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий, других антропогенных факторов на окружающую среду, их физико-химические и биологические основы;

– технологические, организационные, политические, социальные, правовые и экономические методы и средства поддержки и принятия решений по защите окружающей среды;
– научно-технические и научно-педагогические системы и методы трансферта знаний и технологий в сфере защиты окружающей среды;
– экологоориентированные информационные и геоинформационные методы и технологии.

4.3.
Магистр по направлению подготовки 280200 Защита окружающей среды готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

информационно-техническая;

проектно-конструкторская;

производственно-технологическая;

организационно-управленческая;

научно-исследовательская.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым, в основном, готовится магистр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

По окончании обучения выпускнику, успешно прошедшему итоговую государственную аттестацию, наряду с квалификацией (степенью) «магистр» присваивается специальное звание «магистр-инженер».

4.4. Магистр по направлению подготовки 280200 Защита окружающей среды должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности.

Информационно-техническая деятельность:

постановка задач, организация и проведение инженерно-экологических полевых исследований, изысканий и обоснований технологических, производственных, строительных и других мероприятий;

постановка задач, оптимизация, организация и проведение мониторинга ситуации в процессе взаимодействия технологических и экологических систем, выявление неблагоприятных производственных, технологических и других антропогенных воздействий на окружающую среду, их анализ и прогнозирование;

участие в проведении природозащитного надзора совместно с надзорными органами, объединениями работодателей и общественными организациями, постановка задач, организация и проведение экологического аудита на предприятии и на муниципальном уровне, участие в проведении экологического аудита на региональном уровне;

постановка задач, организация и проведение производственного экологического контроля, контроля процессов и мероприятий защиты окружающей среды;

постановка задач, организация и проведение производственных экспериментов и технологических испытаний в рамках деятельности по защите окружающей среды, обработка полученных экспериментальных данных;

информационно-техническое сопровождение разрабатываемых и экологических проектов и реализуемых мероприятий в сфере защиты окружающей среды, оформление информационных карт, библиографических описаний, справок по экологическому законодательству и нормативам;

участие в качестве эксперта в различных видах деятельности в сфере защиты окружающей среды, постановка задач, организация и самостоятельное проведение экологической экспертизы и сертификации;

подбор и использование эффективных информационных ресурсов, средств и технологий, программных продуктов в рамках деятельности по защите окружающей среды.

Проектно-конструкторская деятельность:

постановка задач и принятие решений по обоснованию, выбору и проектированию мероприятий, методов, средств и оборудования защиты окружающей среды с учетом физико-химических и биологических процессов, технологических, организационных, политических, социальных, правовых и экономических факторов, особенностей отрасли, региона;

организация проектирования, выбор и оптимальное проектирование способов экологического мониторинга, внутреннего экологического контроля производств, технологий и других антропогенных факторов;

организация проектирования, подбор и оптимальное проектирование мероприятий, методов, средств и оборудования защиты окружающей среды;

организация проектирования, подбор и оптимальное проектирование мероприятий, методов, средств и оборудования энергоресурсосбережения на предприятиях и региональных системах;

организация проектирования, выбор и оптимальное проектирование способов управления и автоматизации процессов защиты окружающей среды;

организация разработки и самостоятельная разработка комплексных экологических проектов в различных сферах антропогенного воздействия на окружающую среду, в том числе проектов ПДВ, НДС, НООРЛ, СЗЗ, ЗСО, ОСС, ОВОС, ООС, ЭМРЗ и других;

участие в проектировании экологоориентированных информационных технологий и программных продуктов;

организация проектно-конструкторских работ коллектива и обеспечение взаимодействия его участников в рамках работы над проектами, самостоятельная разработка отдельных проектов, подготовка соответствующей проектно-конструкторской документации.
Производственно-технологическая деятельность:

постановка задач, принятие решений и выбор оптимальных направлений производственно-технологической деятельности в сфере защиты окружающей среды с учетом технологических, организационных, политических, социальных, правовых и экономических факторов, особенностей отрасли, региона;

организация и практическая реализация разработанных мероприятий по защите окружающей среды, соответствующее обеспечение безопасности труда;

организация и участие в экологизации и энергоресурсосберегающей реконструкции и модернизации существующих производств и технологий;

организация и участие в изготовлении и монтаже деталей и узлов, изготовлении, строительстве, размещении, монтаже, пуско-наладке оборудования и средств защиты окружающей среды;

организация и участие в эксплуатации, текущем ремонте и обслуживании оборудования и средств защиты окружающей среды;

организация и участие в продвижении и реализации экологических проектов в различных сферах антропогенного воздействия на окружающую среду, в том числе проектов ПДВ, НДС, НООРЛ, СЗЗ, ЗСО, ОСС, ОВОС, ООС, ЭМРЗ и других;

организация работы производственной команды, производственная деятельность в составе регионального и международного консорциумов, самостоятельное выполнение отдельных укрупненных групп производственных обязанностей и работ;

организация подготовки и подготовка производственно-технологической документации в сфере защиты окружающей среды.

Организационно-управленческая деятельность:

постановка задач, принятие решений и выбор оптимальных направлений организационно-управленческой деятельности в сфере защиты окружающей среды с учетом технологических, организационных, политических, социальных, правовых и экономических факторов, особенностей отрасли, региона;

организация и управление мероприятиями по защите окружающей среды, рациональное планирование их реализации;

оптимизация и управление экологическими рисками;

разработка, оптимизация и организация комплексной системы экологического менеджмента, соответствующей международным требованиям и стандартам, на локальном и муниципальном уровнях, участие в организации системы экологического менеджмента на региональном и национальном уровнях;

привлечение к работам в сфере защиты окружающей среды специалистов из данной и других областей, определение направлений их деятельности, постановка перед ними профессиональных задач и распределение обязанностей, организация и управление деятельностью подчиненных специалистов, технических исполнителей и рабочих, разработка должностных инструкций и инструкций для рабочего места;

организация и управление трансфертом экологических технологий и продвижением на рынок разработанных мероприятий, методов, средств и оборудования защиты окружающей среды;

организация, участие в работе и обеспечение взаимодействия с государственными органами, объединениями работодателей, учебными заведениями и общественными организациями в сфере защиты окружающей среды, участие в разработке нормативно-правовых актов в сфере защиты окружающей среды;

участие в реализации международных и национальных программ в сфере защиты окружающей среды, организация и управление реализацией отдельных программ и разделов.

Научно-исследовательская деятельность:

постановка задач и принятие решений по проведению научных исследований в сфере защиты окружающей среды с учетом технологических, организационных, политических, социальных, правовых и экономических факторов, особенностей отрасли, региона;

организация разработки и самостоятельная разработка теоретических и прикладных моделей, позволяющих анализировать и прогнозировать ситуацию, характеристики и взаимоотношения технологических и экологических систем;

научное обоснование и совершенствование природозащитного оборудования, систем управления мероприятиями и процессами защиты окружающей среды;

организация и выполнение научных исследований в области защиты окружающей среды, в том числе самостоятельно и в содружестве с другими специалистами, в составе научной команды, национального и международного консорциума, апробация результатов научных исследований в педагогической практике;

оптимальный выбор методов и средств реализации исследовательской экспериментальной работы, рациональное планирование научных экспериментов;

организация обработки и самостоятельная научно-экспериментальная обработка результатов реализации мероприятий по защите окружающей среды;

организация оценки и самостоятельная оценка полученных результатов научных исследований с точки зрения технологической, организационной, политической, социальной, правовой и экономической значимости;

организация, самостоятельная подготовка и оформление отчетов по научно-исследовательским работам, оформление заявок на патенты на изобретения, полезные модели, промышленные образцы и другие объекты интеллектуальной собственности в рамках профессиональной деятельности.

V. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНЫХ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ МАГИСТРАТУРЫ

5.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
понимание значимости принципов устойчивого развития и защиты окружающей среды для экологической безопасности общества (ОК-1);

способность ориентироваться на приоритеты сохранения жизни, экологические ценности общества и природы (ОК-2);

способность воспринимать отношения между технологическими и экологическими системами в виде множества разнообразных элементов и связей (ОК-3);

способность принимать и использовать существующие в обществе ценности, законодательные и морально-этические нормы, осуществлять свою профессиональную деятельность и гражданскую позицию, не ущемляя прав и свобод других членов общества (ОК-4);

способность к критическому мышлению (ОК-5);

способность к системному анализу и синтезу (ОК-6);

способность самостоятельно ставить и решать профессиональные задачи (ОК-7);

способность обоснованно принимать решения (ОК-8);

способность организовывать, выбирать и комплексно оценивать варианты достижения заданных результатов (ОК-9);

способность оценивать возможности развития и использования на практике приоритетных направлений в экологической науке и технике (ОК-10);

способность организовывать проведение и проводить инновационные прикладные и исследовательские работы (ОК-11);

способность работать самостоятельно, планировать и рационально организовывать свой труд (ОК-12);

способность эффективно работать в команде, проекте, поликультурной среде (ОК-13);

способность быстро адаптироваться к изменяющимся профессиональным условиям в системе обмена специалистами в рамках академической и профессиональной мобильности между учебными заведениями, предприятиями, государствами (ОК-14);

способность правильно оценивать и учитывать в своей профессиональной деятельности требования работодателя, государственных органов и общественности (ОК-15);

способность к самообучению и профессиональному самосовершенствованию, расширению своего профессионального кругозора (ОК-16);

способность к физическому самосовершенствованию и сохранению здоровья (ОК-17);

способность использовать в профессиональной деятельности личный, производственный и научный опыт (ОК-18);

способность руководить специалистами и техническими исполнителями более низких категорий, рабочими всех разрядов (ОК-19);

способность применять технологические, социологические, правовые и экономические знания в своей практической деятельности (ОК-20);

способность организовывать и обеспечивать продвижение на рынок результатов профессиональной деятельности (ОК-21);

способность осознавать ответственность, обосновывать и принимать на себя обязательства в рамках профессиональной деятельности (ОК-22);

способность анализировать результаты своей работы и работы подчиненных исполнителей (ОК-23);

способность правильно и своевременно оформлять необходимую профессиональную документацию в сфере защиты окружающей среды (ОК-24);

способность использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии и программные продукты, работать с одним из современных языков программирования (ОК-25);

способность подбирать и использовать современные информационные технологии и компьютерные программы в научной деятельности для обработки необходимых теоретических и экспериментальных данных (ОК-26);

способность правильно говорить на русском языке как государственном языке Российской Федерации и на языке обучения (если он не совпадает с русским языком), использовать соответствующие грамматические, орфографические и лексические принципы и правила при составлении устных и письменных текстов на указанных языках в научной и профессиональной деятельности (ОК-27);

способность использовать один из иностранных языков для осуществления взаимодействия с партнерами по коллективу, команде, проекту в профессиональной деятельности (ОК-28).

5.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК).
Информационно-техническая деятельность:

способность ставить задачи и принимать решения по организации поиска, сбора и использования профессиональных информационных ресурсов с учетом характеристик производств, природозащитных технологий и окружающей среды, особенностей отрасли, региона, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности (ПК-1);

способность организовывать, оптимизировать и осуществлять производственный, патентный и литературный поиск и обработку необходимой профессиональной информации, подбирать и использовать экологические и технические законодательные акты, нормы, стандарты и регламенты (ПК-2);

способность организовывать и проводить нормирование технологических и экологических показателей качества (ПК-3);

способность организовывать и осуществлять отбор проб, выполнять измерения и технологические испытания в рамках профессиональной деятельности (ПК-4);

способность организовывать использование, самостоятельно выбирать и использовать современные методы комплексной технологической, организационной, политической, социальной, правовой и экономической оценки, сравнения, классификации и применения оценочных критериев, условий и индикаторов в рамках профессиональной деятельности (ПК-5);

способность выбирать и применять оптимальные методы и средства контроля состояния и динамики процессов, входных и выходных потоков в рамках мероприятий по защите окружающей среды (ПК-6);

способность участвовать в разработке и апробации создаваемых специализированных информационных технологий и программных продуктов, приложений к ним, ориентированных на обеспечение комплексной защиты окружающей среды, устойчивого развития и экологической безопасности (ПК-7).

Проектно-конструкторская деятельность:

способность ставить задачи и принимать решения по обоснованию, выбору и проектированию мероприятий защиты окружающей среды с учетом характеристик производств, природозащитных технологий и окружающей среды, особенностей отрасли, региона, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности (ПК-8);

способность анализировать физико-химические и биологические характеристики окружающей среды, источников антропогенного воздействия на нее, природозащитных технологий (ПК-9);

способность применять современные методы технологического, организационного, политического, социального, правового и экономического обоснования разрабатываемых проектно-конструкторских решений в рамках профессиональной деятельности (ПК-10);

способность производить математические, геометрические, номографические и другие расчеты в рамках профессиональной деятельности с использованием современных методов и средств (ПК-11);

способность оформлять и организовывать оформление карт, чертежей и графических схем, экологических проектов и других видов проектно-конструкторской документации в рамках профессиональной деятельности (ПК-12);

способность подбирать типовые и проектировать инновационные элементы природозащитных мероприятий и оборудования, объединять их в единые технологические схемы (ПК-13);

способность оптимизировать проектно-конструкторские решения в сфере защиты окружающей среды (ПК-14).

Производственно-технологическая деятельность:

способность ставить задачи, принимать решения и выбирать направления производственно-технологической деятельности в сфере защиты окружающей среды с учетом характеристик производств, природозащитных технологий и окружающей среды, особенностей отрасли, региона, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности (ПК-15);

способность организовывать разработку, разрабатывать и оптимизировать календарные планы, сетевые графы, технологические регламенты и технологические карты комплексных производственно-технологических мероприятий, работ и операций в сфере защиты окружающей среды (ПК-16);

способность подбирать и использовать оптимальные типовые и инновационные методы реализации комплексных производственно-технологических мероприятий, работ и операций в сфере защиты окружающей среды (ПК-17);

способность анализировать, оптимизировать и регулировать физико-химические и биологические характеристики комплексных производственно-технологических процессов, операций и работ в рамках защиты окружающей среды (ПК-18);

способность с помощью технологических, организационных, политических, социальных, правовых и экономических критериев анализировать особенности сложных природозащитных мероприятий и вносить соответствующие коррективы в процесс их текущей реализации (ПК-19);

способность осуществлять комплексное технико-экономическое обоснование мероприятий по защите окружающей среды (ПК-20);

способность организовывать и осуществлять реализацию мероприятий по обеспечению безопасности труда в профессиональной деятельности (ПК-21).

Организационно-управленческая деятельность:

способность ставить задачи, принимать решения и выбирать направления организационно-управленческой деятельности в сфере защиты окружающей среды с учетом характеристик производств, природозащитных технологий и окружающей среды, особенностей отрасли, региона, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности (ПК-22);

способность оценивать возможные технологические, организационные, политические, социальные, правовые и экономические последствия реализации природозащитных производственно-технологических мероприятий, работ и операций (ПК-23);

способность выбирать и использовать оптимальные методы организации и управления мероприятиями по защите окружающей среды и управления экологическими рисками (ПК-24);

способность разрабатывать комплексные системы экологического менеджмента на локальном и муниципальном уровнях, учитывая требования международных и национальных стандартов и норм (ПК-25);

способность выстраивать эффективную систему коммуникаций и взаимодействия с подчиненными, коллегами и партнерами по профессиональной деятельности (ПК-26);

способность ставить индивидуальные и комплексные производственно-технологические задачи и распределять их между подчиненными специалистами, техническими исполнителями и рабочими, их группами (ПК-27);

способность работать в системе договорных отношений, государственного, корпоративного и социального заказа на экологическую деятельность, самостоятельно оформлять соответствующие коммерческие проекты, бизнес-планы, гражданско-правовые договоры и технические задания (ПК-28).

Научно-исследовательская деятельность:

способность ставить задачи, принимать решения и выбирать направления научных исследований в сфере защиты окружающей среды с учетом характеристик производств, природозащитных технологий и окружающей среды, особенностей отрасли, региона, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности (ПК-29);

способность с помощью технологических, организационных, политических, социальных, правовых и экономических критериев осуществлять планирование экспериментов и испытаний и определять оптимальные методы и средства реализации исследовательской работы (ПК-30);

способность применять типовые и участвовать в разработке инновационных методов научно-экспериментальной обработки данных в сфере защиты окружающей среды (ПК-31);

способность применять типовые и участвовать в разработке инновационных теоретических и прикладных моделей в сфере защиты окружающей среды (ПК-32);

способность организовывать и проводить эксперименты и испытания в рамках профессиональной деятельности (ПК-33);

способность организовывать и проводить комплексные научные усовершенствования мероприятий по защите окружающей среды (ПК-34);

способность сопоставлять полученные в процессе моделирования, экспериментов и испытаний результаты с реальными и требуемыми характеристиками различных природозащитных процессов и объектов, оценивать их адекватность и значимость (ПК-35).

Магистр в результате освоения ООП в дополнение к компетенциям, присущим бакалавру, приобретает следующие специализированные компетенции (СК):
компетенция целостного восприятия (способность воспринимать исследуемый объект как целостную динамично развивающуюся систему с определенным внутренним содержанием ее элементов и взаимосвязей между ними) (СК-1);

компетенция постановки задач (способность самостоятельно ставить и распределять задачи в рамках профессиональной деятельности, в том числе и среди подчиненных) (СК-2);

компетенция принятия решений (способность самостоятельно принимать профессиональные решения с учетом технологических, организационных, политических, социальных, правовых и экономических факторов, особенностей отрасли, региона и состояния окружающей среды, требований устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности) (СК-3);

компетенция организации работы (способность организовывать работу проектных, производственных и научных коллективов и команд с целью решения профессиональных задач) (СК-4);

компетенция комплексности (способность комплексно решать сложные профессиональные задачи, в том числе с вероятностными и неопределенными характеристиками) (СК-5);

компетенция оптимизации (способность самостоятельно оптимизировать принимаемые решения, методы и средства профессиональной деятельности на основе результатов моделирования, экспериментальных исследований и испытаний с учетом различных факторов и состояний) (СК-6);

компетенция последовательности (способность самостоятельно определять структуры и взаимосвязи между различными элементами проектируемых природозащитных систем и мероприятий, выбирать и оптимизировать их последовательность в едином технологическом пространстве) (СК-7).

VI. ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ ОСНОВНЫХ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ МАГИСТРАТУРЫ

6.1. Основные образовательные программы магистратуры предусматривают изучение следующих учебных циклов (таблица 2):

общенаучный цикл;

профессиональный цикл;

и разделов:

практика и научно-исследовательская работа;

итоговая государственная аттестация.

Таблица 2. Структура ООП магистратуры
	Код

УЦ

ООП
	Учебные циклы и

проектируемые результаты

их освоения
	Трудоемкость (зачетные единицы)

	Перечень дисциплин для разработки примерных программ, а также учебников и учебных пособий
	Коды формируемых компетенций

	1
	2
	3
	4
	5

	М.1
	Общенаучный цикл:
	15-20
	
	

	
	Базовая часть

В результате изучения базовой части цикла студент должен: знать:
- принципы и методы комплексного анализа и синтеза сложных технологических и экологических систем и их взаимосвязей;

- принципы и методы математического и имитационного моделирования сложных технологических и экологических систем и их взаимосвязей;

- принципы и методы кластерного анализа;

- принципы и методы стратегического планирования;

- политические особенности и методы реализации природозащитных мероприятий;

- особенности и методы коммуникативного взаимодействия в процессе реализации природозащитных мероприятий;

- принципы и методы постановки комплексных природозащитных задач;

- принципы и методы принятия оптимальных природозащитных решений;

- особенности оценки результатов природозащитных решений;

- принципы и методы проведения и оптимизации научных исследований;

- принципы и методы профессиональной педагогики и психологии;

уметь:

- анализировать процессы, явления и объекты технологических и экологических систем, их взаимосвязи;

- анализировать технологические и экологические системы в комплексе как единое целое;

- правильно оценивать и учитывать в своей профессиональной деятельности политическую конъюнктуру;

- выбирать направления коалиционных политических действий в сфере защиты окружающей среды;

- выделять основные технологические и экологические кластеры на различных территориях;

- разрабатывать стратегические планы и программы защиты окружающей среды;

- выстраивать эффективную систему коммуникативного взаимодействия;

- ставить сложные профессиональные задачи;

- оформлять поставленные задачи в договорной форме и в форме технических заданий;

- принимать оптимальные решения в сфере защиты окружающей среды;

- оценивать экологические, политические, социологические и экономические результаты природозащитной деятельности;

- организовывать и проводить комплексные эксперименты и испытания;

- осуществлять трансформацию научных знаний в дидактические единицы;

владеть:

- навыками анализа и синтеза сложных систем;

- навыками моделирования сложных систем;

- навыками политической защиты экологических решений;

- навыками кластерного и стратегического анализа;

- навыками стратегического планирования в сфере защиты окружающей среды;

- навыками оценки ситуации в рамках принятия природозащитных решений;

- навыками постановки комплексных природозащитных задач;

- навыками принятия природозащитных решений;

- навыками оптимизации решений, процессов и систем;

- навыками рационального планирования процесса решения природозащитных задач;

- навыками организации взаимодействия в рамках команды;
- навыками проведения семинарских, лабораторных, практических и исследовательских занятий со студентами младших курсов.
	4-6
	Системный анализ, синтез и моделирование комплексных технологических и экологических систем
Экологическая политика

Методология принятия природозащитных решений
	ОК-1,

ОК-2,

ОК-3,

ОК-4,

ОК-5,

ОК-6,

ОК-7,

ОК-8,

ОК-9,

ОК-10,

ОК-11,

ОК-12,

ОК-13,

ОК-14,

ОК-15,

ОК-16,

ОК-20,

ОК-22,

ОК-27,

ОК-28,

ПК-1,

ПК-2,

ПК-4,

ПК-8,

ПК-9,

ПК-10,

ПК-15,

ПК-19,

ПК-20,

ПК-22,

ПК-23,

ПК-29,

ПК-30,

ПК-31,

ПК-32,

ПК-33,

ПК-35,

СК-1,

СК-2,

СК-3

	
	Вариативная часть

Знания, умения, навыки определяются ООП ВУЗа
	
	
	

	М.2
	Профессиональный цикл
	35-40
	
	

	
	Базовая часть

В результате изучения базовой части цикла студент должен:

знать:

- экологические процессы в регионе, их причины и источники;

- виды экологических рисков, причины и особенности их возникновения;

- правила и методы оптимального управления экологическими рисками;

- систему национальных государственных органов в сфере управления защитой окружающей среды, их цели, направления деятельности и основные функции;

- особенности реализации природозащитного надзора и государственного экологического контроля;

- правила организации и проведения экологических экспертиз;

- правила организации и проведения экологического аудита на предприятиях;

- законы, принципы и методы построения оптимальных структур управления в сфере защиты окружающей среды;

- цели, задачи и содержание деятельности международных и межгосударственных экологических объединений;

- международно-правовые основы природозащитной деятельности;

- содержание и требования международных стандартов экологического менеджмента и аудита ISO, EMAS и других;

- особенности, принципы и методы построения и оптимизации систем экологического менеджмента на предприятиях;

- современные и перспективные инженерные разработки в сфере защиты окружающей среды;

- особенности и принципы построения комплексных технологических систем защиты окружающей среды;

- принципы и методы выбора и оптимизации последовательности элементов комплексных систем защиты окружающей среды в едином технологическом пространстве;

- принципы и методы энергоаудита, технологии энергосбережения;

- принципы и методы проектирования и эксплуатации современных малоотходных и ресурсосберегающих технологий;

- принципы организации работы комплексных инженерных систем защиты окружающей среды;

- особенности, принципы и методы объединения воздушных, водных, почвенных, горных и литологических мероприятий в сфере защиты окружающей среды в единую систему деятельности;

- законодательные основы, правила и методы трансферта экологических технологий;

- особенности продвижения экологических решений на рынок;

- правила и порядок составления бизнес-планов для экологических решений;

- правила организации и проведения экологической сертификации хозяйственной деятельности, продукции, работ и услуг;

уметь:

- организовывать и проводить экспериментальную и расчетную оценку экологических рисков;

- выбирать и оптимизировать способы управления рисками;

- определять направления совместных действий с государственными органами в сфере природозащитного надзора;

- осуществлять взаимодействие с государственными органами для разработки нормативных актов в сфере защиты окружающей среды;

- организовывать и проводить экологическую экспертизу и аудит;

- согласовывать природозащитную деятельность с предложениями международных и межгосударственных экологических объединений;

- учитывать требования международных соглашений в сфере защиты окружающей среды;

- разрабатывать документацию по системам экологического менеджмента на предприятиях;

- определять и проектировать основные элементы систем экологического менеджмента на предприятиях;

- организовывать и проводить комплексные инженерные мероприятия по защите окружающей среды;

- проектировать, оценивать и выбирать наиболее перспективные и эффективные с разных точек зрения методы, средства и оборудование защиты окружающей среды;

- осуществлять построение и оптимизацию комплексных технологических схем очистки воды и воздуха, переработки отходов, организацию их функционирования;

- определять направления защиты окружающей среды применительно к отрасли, региону;

- определять направления энерго- и ресурсосбережения;

- осуществлять мероприятия по продвижению экологических решений на рынок;

- эффективно использовать современные системы и методы экологической сертификации;

владеть:

- навыками выбора и определения направлений информационной, проектной, производственной, организационной и научной работы в сфере защиты окружающей среды;

- навыками оценки, оптимизации и управления мероприятиями по защите окружающей среды;

- навыками оптимального проектирования комплексных систем в рамках защиты окружающей среды;

- навыками организаторской работы в профессиональной деятельности;

- навыками реализации энерго- и ресурсоберегащих технологий;

- навыками бизнес-планирова-ния в экологической деятельности;

- навыками продвижения экологических решений, технологий, мероприятий и проектов на рынок;

- навыками взаимодействия с представителями государственных органов, предприятий, общественности и научных сообществ в процессе реализации природозащитного надзора и других мероприятий по защите окружающей среды;

- навыками взаимодействия с представителями других государств, международных и межгосударственных объединений в сфере защиты окружающей среды;

- навыками организации работы проектных, производственных и научных коллективов и команд в сфере защиты окружающей среды.
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6.2. Каждый учебный цикл имеет базовую (обязательную) часть и вариативную (профильную), устанавливаемую ВУЗом. Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения и/или углубления знаний, умений, навыков и компетенций, определяемых содержанием базовых (обязательных) дисциплин (модулей), позволяет студенту получить углубленные знания, навыки и компетенции для успешной профессиональной деятельности и/или обучения в аспирантуре.

VII. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНЫХ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ МАГИСТРАТУРЫ

7.1. Образовательные учреждения самостоятельно разрабатывают и утверждают ООП магистратуры, которая включает в себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы практик и научно-исследовательской работы, итоговой государственной аттестации, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

Высшие учебные заведения обязаны ежегодно обновлять основные образовательные программы с учетом развития науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы.

7.2. При разработке ООП магистратуры должны быть определены возможности ВУЗа в развитии общекультурных компетенций выпускников (например, компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельностного характера). ВУЗ обязан сформировать социокультурную среду, создать условия, необходимые для социализации личности.

7.3. Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (семинаров в диалоговом режиме, дискуссий, компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий, результатов работы студенческих исследовательских групп, ВУЗовских и межВУЗовских телеконференций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. Одной из основных активных форм обучения профессиональным компетенциям, связанным с ведением того вида (видов) деятельности, к которым готовится магистр (научно-исследовательской, научно- педагогической, проектной, опытно-конструкторской, технологической, исполнительской, творческой), для ООП магистратуры является семинар, продолжающийся на регулярной основе не менее двух семестров, к работе которого привлекаются ведущие исследователи и специалисты-практики и являющийся основой корректировки индивидуальных учебных планов магистров. В рамках учебных курсов должны быть предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью ООП, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 40 процентов аудиторных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 20 процентов аудиторных занятий.

7.4. В программы базовых дисциплин профессионального цикла должны быть включены задания, способствующие развитию компетенций профессиональной деятельности, к которой готовится выпускник, в объеме, позволяющем сформировать соответствующие общекультурные и профессиональные компетенции.

7.5. ООП магистратуры высшего учебного заведения должна содержать дисциплины по выбору обучающихся в объеме не менее 30 процентов вариативной части обучения. Порядок формирования дисциплин по выбору обучающихся устанавливает ученый совет ВУЗа.

7.6. Максимальный объем учебной нагрузки обучающихся не может составлять более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной образовательной программы и факультативных дисциплин, устанавливаемых ВУЗом дополнительно к ООП и являющихся необязательными для изучения обучающимися.

Объем факультативных дисциплин, не включаемых в 120 зачетных единиц и не обязательных для изучения обучающимися, определяется ВУЗом самостоятельно.

7.7. Максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при освоении основной образовательной программы в очной форме обучения составляет 18 академических часов.

7.8. В случае реализации ООП магистратуры в иных формах обучения максимальный объем аудиторных занятий устанавливается в соответствии с Типовым положением об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденным Постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 г. № 71 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2008, № 8, ст. 731) [8].

7.9. Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

В высших учебных заведениях, в которых предусмотрена военная и/или правоохранительная служба, продолжительность каникулярного времени обучающихся определяется в соответствии с нормативными правовыми актами, регламентирующими порядок прохождения службы 
.

7.10. ВУЗ обязан обеспечить обучающимся реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения, включая возможную разработку индивидуальных образовательных программ.

7.11. ВУЗ обязан ознакомить обучающихся с их правами и обязанностями при формировании индивидуальной образовательной программы, разъяснить, что избранные обучающимися дисциплины (модули, курсы) становятся для них обязательными, а их суммарная трудоемкость не должна быть меньше, чем это предусмотрено учебным планом.

7.12. В ВУЗе должно быть предусмотрено применение инновационных технологий обучения, развивающих навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские качества (чтение интерактивных лекций, проведение групповых дискуссий и проектов, анализ деловых ситуаций на основе кейс-метода и имитационных моделей, проведение ролевых игр, тренингов и других технологий), преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных школ ВУЗа, учитывающих региональную и профессиональную специфику при условии реализации содержания образования и формировании компетенций выпускника, определяемых настоящим ФГОС ВПО.

7.13. ООП магистратуры ВУЗа должна включать лабораторные практикумы и/или практические занятия по дисциплинам (модулям) базовой части, формирующим у обучающихся умения и навыки в области: системного анализа, синтеза и моделирования комплексных технологических и экологических систем; экологической политики; методологии принятия природозащитных решений; управления экологическими рисками; управления защитой окружающей среды; международных стандартов и систем экологического менеджмента; экологической экспертизы и аудита; проектирования комплексных инженерных систем защиты окружающей среды, а также по дисциплинам (модулям) вариативной части, рабочие программы которых предусматривают цели формирования у обучающихся соответствующих умений и навыков.

7.14. Обучающиеся имеют следующие права и обязанности:

обучающиеся имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей) по выбору, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули);

при формировании своей индивидуальной образовательной программы получить консультацию в ВУЗе по выбору дисциплин (модулей) и их влиянию на будущую профессиональную подготовку;

обучающиеся при переводе из другого высшего учебного заведения при наличии соответствующих документов имеют право на зачет освоенных ранее дисциплин (модулей) на основе аттестации;

обучающиеся обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП ВУЗа.

7.15. Требования к организации практики обучающихся.

Практика является обязательным разделом ООП магистратуры. Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. При реализации ООП магистратуры по данному направлению подготовки могут предусматриваться два или более из следующих видов практики: информационно-техническая, проектно-конструкторская, производственно-технологическая, организационно-управленческая, научно-исследовательская, научно-педагогическая, комплексная (объединяет несколько перечисленных видов практики, определяемых ООП ВУЗа), преддиссертационная.

Конкретные виды практики определяются ООП ВУЗа. Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются ВУЗом по каждому виду практики.

Практика проводится в сторонних организациях или на кафедрах и в лабораториях ВУЗа, обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом.

7.16. Научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных, профессиональных и специальных компетенций в соответствии с требованиями настоящего ФГОС ВПО и ООП ВУЗа. ВУЗами могут предусматриваться следующие виды и этапы выполнения и контроля научно-исследовательской работы обучающихся:

планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с тематикой научных исследований в данной области, выбор научной темы, разработка плана экспериментальных и теоретических исследований, научный обзор, определение гипотезы и объекта научных исследований;

проведение самостоятельной экспериментальной и теоретической работы;

оформление результатов научных исследований в виде научного отчета;

представление результатов научных исследований в виде статей и докладов на конференциях, в сборниках научных трудов и научных журналах;

оформление заявок на патенты на изобретения, промышленные модели, полезные образцы и другие объекты интеллектуальной собственности по результатам научных исследований;

публичная защита выполненной научно-исследовательской работы.

Основной формой планирования и корректировки индивидуальных планов научно-исследовательской работы обучаемых является обоснование темы, обсуждение плана и промежуточных результатов исследования в рамках научно-исследовательского семинара. В процессе выполнения научно-исследовательской работы и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных структурах ВУЗа с привлечением работодателей и ведущих исследователей, позволяющее оценить уровень приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающихся. Необходимо также дать оценку компетенций, связанных с формированием профессионального мировоззрения и определенного уровня культуры, в частности, культуры безопасности.

7.17. Реализация ООП магистратуры должна обеспечиваться научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью. К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла должны быть привлечены не менее 20 процентов преподавателей из числа действующих руководителей и ведущих работников профильных организаций, предприятий и учреждений. Не менее 80 процентов преподавателей (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу и научно-исследовательскому семинару, должны иметь российские или зарубежные ученые степени и ученые звания, при этом ученые степени доктора наук (в том числе степень, присваиваемую за рубежом, документы о присвоении которой прошли установленную процедуру признания и установления эквивалентности) или ученое звание профессора должны иметь не менее 12 процентов преподавателей.

При реализации ООП магистратуры, ориентированных на подготовку научных и научно-педагогических кадров, не менее 75 процентов преподавателей, обеспечивающих учебный процесс, должны иметь ученые степени кандидата, доктора наук (в том числе степень, присваиваемую за рубежом, документы о присвоении которой прошли установленную процедуру признания и установления эквивалентности) и ученые звания.

Общее руководство научным содержанием и образовательной частью ООП магистратуры должно осуществляться штатным научно-педагогическим работником ВУЗа, имеющим ученую степень доктора наук или степень, присваиваемую за рубежом, документы о присвоении которой прошли установленную процедуру признания и установления эквивалентности, и/или ученое звание профессора соответствующего профиля, стаж работы в образовательных учреждениях высшего профессионального образования не менее трех лет.

Для штатного научно-педагогического работника ВУЗа, работающего на полную ставку, допускается одновременное руководство не более чем двумя ООП магистратуры; для внутреннего штатного совместителя – не более чем одной ООП магистратуры.

Непосредственное руководство магистрами осуществляется руководителями, имеющими ученую степень и ученое звание. Допускается одновременное руководство не более чем тремя магистрами.

Руководители ООП магистратуры должны регулярно вести самостоятельные исследовательские (творческие) проекты или участвовать в исследовательских (творческих) проектах, иметь публикации в отечественных научных журналах и/или зарубежных реферируемых журналах, трудах национальных и международных конференций, симпозиумов по профилю, не менее одного раза в пять лет проходить повышение квалификации.

7.18. ООП магистратуры должна обеспечиваться учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям) основной образовательной программы. Содержание каждой из таких учебных дисциплин (модулей) должно быть представлено в сети Интернет или локальной сети образовательного учреждения.

Каждый обучающийся должен быть обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по основным изучаемым дисциплинам и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.

При этом должна быть обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к такой системе не менее чем для 25 процентов обучающихся.

Библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной учебной и научной литературы по дисциплинам общенаучного и профессионального циклов, изданными за последние пять лет, из расчета не менее 25 экземпляров таких изданий на каждые 100 обучающихся.

Фонд дополнительной литературы, помимо учебной, должен включать официальные, справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете 1-2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.

Электронно-библиотечная система должна обеспечивать возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

Оперативный обмен информацией с отечественными и зарубежными ВУЗами и организациями должен осуществляться с соблюдением требований законодательства Российской Федерации об интеллектуальной собственности и международных договоров Российской Федерации в области интеллектуальной собственности. Для обучающихся должен быть обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам.

7.19. Ученый совет высшего учебного заведения при введении ООП магистратуры утверждает размер средств на реализацию соответствующих основных образовательных программ.

Финансирование реализации основных образовательных программ должно осуществляться в объеме не ниже установленных нормативов финансирования высшего учебного заведения
.

7.20. Высшее учебное заведение, реализующее ООП магистратуры, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом ВУЗа, и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Минимально необходимый для реализации ООП магистратуры перечень материально-технического обеспечения включает в себя:

лаборатории для выполнения системного анализа, синтеза и моделирования сложных технологических и экологических систем, оценки полей концентраций загрязняющих веществ, расчета экологических рисков; 
лаборатории научных исследований по профилю ООП магистратуры с установками для научных исследований и современными системами измерений;

специально оборудованные кабинеты и аудитории: аудиторию педагогических медиасредств; кабинет профессиональной законодательной, справочной, нормативной и технической литературы; аудиторию курсового проектирования и работы над диссертациями;

компьютерный класс-аудиторию с современной компьютерной и оргтехникой с входом в глобальную и локальную сеть, оснащенный: автоматизированными справочно-правовыми системами в сфере общего, экологического и технического законодательства и нормативов; программными продуктами по текстовой подготовке, графической и статистической обработке информации; автоматизированными системами и программами доступа к официальным сетевым информационным ресурсам в сфере экологии, природопользования, охраны и защиты окружающей среды, биологии, географии, геологии, гидрологии, климатологии, почвоведения, ландшафтоведения; программными продуктами по аэродинамическим, гидравлическим, термодинамическим и теплотехническим расчетам, определению классов опасности загрязняющих веществ и отходов; программными продуктами по автоматизированной разработке экологических проектов, в том числе проектов ПДВ, НДС, НООРЛ, СЗЗ, ЗСО, ОСС, ОВОС, ООС, ЭМРЗ и других; программными продуктами по автоматизированному проектированию оборудования защиты окружающей среды; программными продуктами по автоматизированному экологическому картографированию, автоматизированной обработке аэрофотоснимков поверхности Земли; программными комплексами обработки результатов лабораторных, практических и научно-исследовательских работ; другими программными комплексами, предназначенными для выполнения расчетов в соответствии с ООП магистра.

При использовании электронных изданий ВУЗ должен обеспечить каждого обучающегося во время самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин.

ВУЗ должен быть обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

VIII. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ОСНОВНЫХ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ МАГИСТРАТУРЫ

8.1. Высшее учебное заведение обязано обеспечивать гарантию качества подготовки, в том числе путем:

разработки стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников с привлечением представителей работодателей;

мониторинга, периодического рецензирования образовательных программ;

разработки объективных процедур оценки уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников;

обеспечения компетентности преподавательского состава;

регулярного проведения самообследования по согласованным критериям для оценки своей деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями с привлечением представителей работодателей;

информирования общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

Оценка качества освоения ООП магистратуры должна включать текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговую государственную аттестацию выпускников.

8.2. Конкретные формы и процедуры текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по каждой дисциплине разрабатываются ВУЗом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в течение первого месяца обучения.

8.3. Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП магистратуры (текущая и промежуточная аттестация) создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы контроля, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются ВУЗом.

Фонды оценочных средств должны быть полными и адекватными отображениями требований ФГОС ВПО по данному направлению подготовки, соответствовать целям и задачам ООП магистратуры и ее учебному плану. Они призваны обеспечивать оценку качества общекультурных и профессиональных компетенций, приобретаемых выпускником.

При разработке оценочных средств для контроля качества изучения модулей, дисциплин, практики должны учитываться все виды связей между включенными в них знаниями, умениями, навыками, позволяющие установить качество сформированных у обучающихся компетенций по видам деятельности и степень общей готовности выпускников к профессиональной деятельности.

При проектировании оценочных средств необходимо предусматривать оценку способности обучающихся к творческой деятельности, их готовности вести поиск решения новых задач, связанных с недостаточностью конкретных специальных знаний и отсутствием общепринятых алгоритмов профессионального поведения.

Помимо индивидуальных оценок, должны использоваться групповые и взаимооценки: рецензирование студентами работ друг друга; оппонирование студентами рефератов, курсовых работ, проектов, научно-исследовательских работ, магистерских диссертаций; экспертные оценки группами, состоящими из студентов, преподавателей, работодателей.

8.4. Обучающимся, представителям работодателей должна быть предоставлена возможность оценивания содержания, организации и качества учебного процесса в целом, а также работы отдельных преподавателей.

8.5. ВУЗом должны быть созданы условия для максимального приближения системы оценивания и контроля компетенций магистров к условиям их будущей профессиональной деятельности. С этой целью, кроме преподавателей конкретной дисциплины, в качестве внешних экспертов должны активно использоваться работодатели (представители заинтересованных организаций), преподаватели, читающие смежные дисциплины.

8.6. Итоговая государственная аттестация направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВПО.

Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы, а также государственный экзамен, устанавливаемый по решению ученого совета ВУЗа.

8.7. Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы определяются высшим учебным заведением.

Выпускная квалификационная работа в соответствии с ООП магистратуры выполняется в виде магистерской диссертации в период прохождения практики и выполнения научно-исследовательской работы и представляет собой самостоятельную и логически завершенную выпускную квалификационную работу, связанную с решением задач того вида или видов деятельности, к которым готовится магистр (информационно-технической, проектно-конструкторской, производственно-технологической, организационно-управленческой, научно-исследовательской).

Тематика выпускных квалификационных работ должна быть направлена на решение профессиональных задач, определенных ФГОС ВПО, и соответствовать реальным и практическим задачам, стоящим перед регионом, предприятиями и организациями в области обеспечения защиты окружающей среды. ВУЗом должен быть определен перечень актуальных практических задач, стоящих перед органами управления защитой окружающей среды, предприятиями и организациями. С этой целью необходимо обеспечить доступ студентов всех курсов на соответствующие предприятия, организации, в органы управления в период преддипломной практики и участие практических работников этих организаций и предприятий в содействии, оказании помощи или участии в руководстве при выполнении студентом выпускной квалификационной работы.

При выполнении выпускной квалификационной работы обучающиеся должны, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, продемонстрировать способность самостоятельно решать на современном уровне задачи в области своей предметной деятельности, профессионально излагать материал, пользуясь профессиональной терминологией, аргументировать и защищать свою точку зрения.

8.8. Программа государственного экзамена разрабатывается ВУЗами самостоятельно. Для объективной оценки компетенций выпускника тематика экзаменационных вопросов и заданий должна быть комплексной и соответствовать избранным разделам из различных учебных циклов, формирующих конкретные компетенции.






� Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам.


� Трудоемкость основной образовательной программы по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам.


� Трудоемкость циклов М.1, М.2 и раздела М.3 включает все виды текущей и промежуточной аттестаций.


� Статья 30 Положения о порядке прохождения военной службы, утвержденного Указом Президента Российской Федерации от 16 сентября 1999 г. № 1237 «Вопросы прохождения военной службы» (Собрание законодательства Российской Федерации, 1999, № 38, ст. 4534) [9].


� Пункт 2 статьи 41 Закона Российской Федерации «Об образовании» от 10 июля 1992 г. № 3266-1 (Собрание законодательства Российской Федерации, 1996, № 3, ст. 150; 2002, № 26, ст. 2517; 2004, № 30, ст. 3086; № 35, ст. 3607; 2005, № 1, ст. 25; 2007, № 17, ст. 1932; №44, ст. 5280) [10].





